CGURIOSIDADES CIENTIFICAS®

MEDICIONES FOTOELECTRICAS DE LA ALTURA DE LAS
NUBES DURANTE EL DIA.

“Cero cielo” significa en la aviacién uno de los peligros més grandes.
La altura del plafond de nubes y Ia informacién concerniente a la velocidad
de su elevacién o descenso sobre un determinado aeropuerto son de especial
interés para el piloto que tiene que aterrizar sobré el mismo, en el espacio
de una hora, mis o menos. En los Estados Unidos v en el Canada, los ser-
vicios meteorolégicos usan “proyectores de cielo” para determinar la altura
de las nubes durante la noche. El intenso rayo de luz de un proyector forma
un punto visible en la base de la nube, Se usa un instrumento Optico para
medir el angulo entre la linea visual del punto y la misma linea en el
proyector. Este dngulo de elevacién del punto, conjuntamente con la distan-
cia conocida entre el instrumento dptico y el proyeclor, permite el cilculo
de la altura del plafond de nubes por medio de simple trigonometria. Durante
el dia. sin embargo, lns nubes son tan brillantes, que el punto no es visible.
De ahi gque el instrumento 6ptico usual no pueda se rempleado en la medi-
cién del ingulo requerido para hacer el cileunlo. Modulando el haz desde el
proyector, es decir, quebrindolo en pequefias pulsaciones de luz. regular-
mente espaciadas, ha sido posible situar la sefial luminosa reflejada, com un
tubo fotoelécirica v un amplificador. Estos aparatos son disefiados para res.
ponder solamente a aquella componente de la luz total recibida desde las
nubes. las cuales tienen otras pulsaciomes caracteristicas dentro del haz pro-
yectado.

Asi, la sefial luminosa, después de la refleccion, es despedida junte con
la luz del fondo de la nube. El detector fotoeléctrico explora la base de la
nube, hasta que el medidor en el amplificador indica que se estd recibiendo
la sefial luminosa modulada. Entonces la posicién angnlar del detector corres-
ponde a la elevacion angular del punto de la nube, Doz miembros pertene-
gientes ‘a la division eléctrica del National Bureau of Standards, Mauricio
K. Lanfer y Lorenze W. Foskett, han construido equipos para la oficina
Meteorolégica de los Estados Unidos, la cual patrociné su construccién. Du.
rante el dia se han localizado cielos de nubes situadas a una altura de 3000
metros. Como se deja entender, esta posibilidad de medicién de la altura de
las nubes interésa mno séle a la aviacién, sino también a la ciencia me-
teoroldgica.

EL CELULOIDE.

El verdadero deseubridor del celuloide fué el norteamericano Juan W.
Hyatt, impresor de Albany, quien. aspirando al premio de una fibrica para
1_“ abtencién de holas de billar sin marfil. consiguié en 1861 una masa plis
tica apropiada para este objeto, que obtuve tratando aleanfor con nitroce-
lulosa, con ayuda de presién ¥y de calor. En colaboracién con su hermano

(1) Esta seccién de la revista Estudios estdi a cargo del Sr. Fernando
Morea Cantilo.
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Isaias, utilizé primero esa masa plistica para los rodillos de imprenta, ¥ en
1869 monté en Albany la primera fabrica de celuloide, que todavia existe,
El proceso de la fabricacion del celuloide comporta tres operaciones: pre-
aracion de la nitrocelulosa, mezcla de ésta con el aleanfor y elaboracién

del eceluloide bruto.
OBTENCION DE LA NITROCELULOSA.

La primera materia empleada para la obtencién de nitrocelulosa, en la
actualidad, es precisamente papel delgado. sin cola, pues el algodin se em-
plea muy poco. La celulosa de la madera no se obtiene todavia bastante pura
para poder utilizarse en la preparacion de un producto de primera calidad.
aro lo mismo se emplean también largas fibras obtenidas de las semillas
del algodén y los residuos de filaturas. Estas primeras materias, a excepcién
del papel de algoddn, deben purifigarse antes de la nitracién, porque con-
tienen polve y suciedad de toda clase, grasas. aceite mineral y particulas
metilicas. Las otras impurezas, como sustancias tinicas y albuminocideas, que
dificultan el subsiguiente blangueeo ¥ nitracidon, se eliminan calentando el
algodon o sus residuos con lejia de sosa, lo mias puro posible, a la presién
de tres atmésferas. Al tratamiento con lejia de sosa sigue el blanqueo de la
celulosa con solucién débil de clorure de cal, en depésitos de madera o con
revestimiento de porcelana. Luego de desecada, para evitar en lo posible la
dilucién del dcido empleado en la nitracién. La celulosa asi preparada se
sumerge en el dcido de la nitracién, compuesto de una mezela de partes igua-
s les, de acido nitrico de 75 9% y dcido sulfirico de 96 9. El tiempo que debe
durar la nitracién varia con la temperatura del bafio: a 40° de hora u hora
v media; a T0° de 5 a 10 minutos.

Después de expulsade el dcido, se lava primero la nitrocelulosa, por
espacio de 4 6 5 horas, con agua fria, y luego en depésito lavador. La nitro-
celulosa asi obtenida debe someterse al blanqueo mediante el hipoclarito de
sodio o el permanganato potdsico,

En un principio se blanqueaba casi exclusivamente con permanganato
potisico, pero hoy se prefiere el hipoclito por causa de su bajo precio, a
pesar de llevar consigo una mayor duracién en la operacién. Esta se practiea
en tinas especiales de blanqueo y, terminado éste, se hace un lavade con
acido clorhidrico diluido y después com agua.

La nitrocelulosa para ser mezelada con el alcanfor, debe desecarse pre-
viamente, operacién que se realiza con diversos métodos, a saber: por presion
¥ calor, por presién scla y por lavade con aleohol. La nitrocelulosa seca se
guarda en locales en los que no hay peligros de incendios. para su ulterior
elaboracién. No debe acumularse gran cantidad, pues un almacenaje de dura-
cion superior a tres o cualro semanas, influye desfavorablemente para la
calidad del producto. Para la obtencién del celuloide bruto, se trituran y
malaxan las tortas de nitrocelulosa en una maquina que contenga solucidn
alcohélica de aleanfor. Después se procede a la purificacién de la masa ma-
laxada, comprimiéndola a una temperatura de 70 a 809, a través de una criba
de crin o de alambre de bronce. Por dltimo, se somete al laminado, mediante
rodillos, para lograr asi una mezela intima de las materias primas y la eli-
minacion de las burbujas de aire y de alcohol encerradas enm su masa, El
laminado se realiza en dos tiempos. Primero se hace pasar el celuloide bruto
por rodillos para desecarlo. Cuando se trata de obtener.celuloide de un solo
color, se agrega en este momento una soluecién de colorante. Para obtener
planchas muy delgadas se emplean maiquinas de tres o mas rodillos comtne
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mente llamados calandrias. Con las calandrias se consiguen numerosas imi-
taciones: ambar artificial, dgata, émix, ete.

LAS FIBRAS QUIMICAS EN LA INDUSTRIA TEXTIL.

Las fibras elaboradas gquimicamente a partir de la celulosa, de los com-
puestos sintético o de otros productos, constituyen una nueva materia prima
para la industria textil.

La produccién de fibras artificiales aumenta en ¢l mundo con asombrosa
rapidez. Hace 50 afios comenzd en pobrisima escala; en 1939 su produccién
anmentd a mias de mil millones de kilogramos aumentindose la produccion
afin mds en nuestros dias.

Su fabricacion industrial fué debida al conde Hilario Chardonett quién
ideé un procedimiento para producir fibras textiles inyeetando una mezcla
fluida de celulosa con éter y aleohol a una presion de 40-50 atmdsferas, a
traves de finos orificios.

Los chorros de celulosa fluida se solidificaban al entrar en contacto con
el aire. se convertian en unos hililles que por su brillo recordaban a la seda,
por lo cual ce les denominéd “seda artificial”. Chardonett monté., un afio mas
tarde, la primera fibrica del mundo en Bensancon econ una produecién de
180,000 kgs. por aiie. Cincuenta anos mis tarde la produceién mundial de
fibras artificiales se acercaba al millar de millones anuales de kilogramos.
La mavor parte de la produccion mundial de hoy dia es obtenida por el sis-
tema llamado de “viscosa™, con la cual la solucion que se invecta en las
sedas es de antogenato de celulosa.

A este nueve grupo de fibras sintéticas pertenecen la “Perluran™ ale-
mana ¥ la “Nylon™ americana con que se tejen las famosas medias de cristal™.

APLICACIONES DE FIBRAS DE CRISTAL O “FIBERGLASS™.

Hasta ahora la sustancia llamada fiberglass habia sido empleada prefe-
rentemente en la fabricacién de aviones; pero, en la actualidad. proyectistas
¢ ingenieros estin va trabajando para aprovecharla en muchos articulos des-
tinados a la poblacién civil, entre los cuales figuran wvalijas, utensilios de
cocina, de cuario de bafo, aparatos de radio ¥ otros muchos, en los cuales
hay que combinar el poco peso con la resistencia y la facilidad de fabricacién.

s nygeyos tipos de cristal producidos por la Owens-Corning-Fiberglass Co.
gon mis finos, fuertes v flexibles que los obtenidos antes de la guerra. La
combinacion de finura y resistencia es easzi increible. Fibras de un didmetro
de 000058 mm. tienen una resistencia a la traccién de mdis de 17.000 kg. por
cm.* se han obtenido fibras de 0,00005 mm. con resistencia superior a 140.000
kg. por m.2

Impregnados de barnices adecuados, los tejidos de fiberglass son wun
excelente material aislante para los motores ligerozs de aviacion. Recubiertos
de una capa de goma o resina simtéticas, presentan gran resistencia al des-
garro, a la contraccion ¥y al esticamiento; se pueden doblar repetidamente,
sin peligro; son incombustibles y ofrecen mucha resistencia a la humedad,
al desgaste vy a la penetracién de gasolina, grasas y productos guimicos. Se
utilizarin probablemente en el porvenir para la fabricacién de fundas ence-

as e impermeables.

. La adicién del amianto al eristal, en formas de fibras, da mas flexibi-
lidad & los tejidos. Las fibras de cristal mezcladas con la seda v el rayén,
dan por resultado un tejido muy a propésito para corbatas y bufandas, por
poderse doblar repetidamente sin peligro de desgaste.
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Otros tejidos decorativos, hechos exclusivamente de eristal, euya fabri-
cacion se vio suspendida por la guerra, servirdn para la confeccién de tapetes
que no podri quemar el fumador mis descnidado, y cortinas que no se echa-
rin a perder, ni sufririn los efectos de la polilla, ni se contraerin, ni se
estiraran, ni perderin el color. Capas de tejido de cristal impregnadas de
resina o sustancias plasticas forman un nuevo material laminado = para las
piezas de aviones que han de soportar cargas, pues poseen resistencia muy
grande con relacion a su peso. Los materiales laminados pueden moldearse
ripida y econémicamente a presiones y temperaturas bajas, y ofrecen una
resistencia a la traccion de 3400 a 5000 kg. por em.

LA IRRADIACION DE LOS RAYOS ULTRAVIOLETAS.

Un eminente ingeniero electricisfa de Washington pronostica que los
laboratorios quimicos del porvenir podrin producir gran cantidad de huevos
comestibles, sustancias plasticas, productos de caucho y compuestos quimi-
cos, mediante la irradiacion de lamparas de rayos ultravioletas. Los experi-
menios realizados con estos rayos han demostrado que se puede dar sabor
a los alimentos por medio del Hidrégeno, y que los productos quimicos pue-
den polimerizarse hasta sn transformacién en sustancia espesa y gelatinosa,
mediante la condensacion de sus moléculas, como se viene haciendo ya hace
tiempo con las grasas. Los raves ultravioletas se han usade ya comercial-
mente para mejorar el sabor v el aroma del aceite de mani y para vuleanizar
el caucho.

EL HIELO CONTRA LOS DANOS DE LAS HELADAS.

Contra los dafios de las bajas temperaturas cansan a los frutales y los pro-
ductos horticolas, el profesor Glatten, de Briga, ha adoptade con éxite un
procedimiento que, si bien paradogico, ha dade grandes resultados.

Dicho procedimiento consiste en pulverizar, durante las noches frias, las
plantas por un sencillo aparato, aun cuando las hojas v las flores estén cu-
biertas por el hielo, cesando tnicamente de esa pulverizaciéon cuando el hielo
empieza a derretirse, por ser sefial de que la temperatura se eleva por
encima de 09, :

Plantas que habian permanecido cubiertas por el hielo durante ochenta
horas (de las cuales treinta v seis sin interrupcion) no sélo se mejoraron con
el tratamiento, sino que florecieron mucho mejor. El profesor Glattlen se
basa en una notable ley de fisica, segiin la emnal la temperatura del agua que
hiela, 22 mantiene constantemente a 02, aprevechando el calor de fusién, que
es aproximadamente 80 ecalorias por kg. ¥ cuando la temperatura del am-
biente desciende por debajo de 09 la planta puede muy bien soportarla,
protegida como ésta por la envoltura de hielo; pero es necesario que la pul-
verizacion sea uniforme y completa en todas las partes de la planta.

AERODROMO FLOTANTE,

Los ingleses han hecho ya publico su sistema de aerédromos flotantes,
En realidad son “cubiertas de wuelo ponton” puesto que tienen las dimensio-
nes de un portaaviones no muy grande (162x23 m.). Este aerédromo esti
constituido por boyas de cabeza exagonal, que se guarnecen unas a otras
por perno y orejetas, que dan el aspecto de alvéolos de colmena. Esta suerte
de unién da bastante flexibilidad al conjunto, y hace que pueda adaptarse un
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tanto al perfil de la ola, pero no tante que la magnitud de las ondulaciones
impidan el posarse los aviones.

Cada boya mide 18 m. en su base alta ¥ exagonal por 1.2 m. de alia
lag de cabezas y costado tienen mis ealado unos 3,5 m. para reforzar la flo-
tabilidad por los extremos. La “ecubierta flotante™ se fondea por una cabeza;
puede ondear con el viento v la mar v es perfectamente remoleable. Sn
piso se forra con un gran encerado a base de esparto y caucho. Este invento,
adoptade actualmente por la marina inglesa, se debe a R. M. Hamilton,
inventor profesional y contramaestre de la “Royal Naval Patrel Service” con
la cooperacion del profesor del King College de Eton J. S. Herbert.
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