ERA
NUCLEAR

Un aprasionante estudio del Dr.
José Manuel Saravia sobre las
experiencias nucelares y sus in-
cidencias en el futuro de la hu-
manidad, que ESTUDIOS publi-
card en notas sucesivas. Enm Ia
préesente: JQué ez un ensa
nuclear? Bombas “limpias™ vy
bombas “sucias”. Los isdtopos
penetran en el organismo. Los
nifos: en lugar de calcio incor-
poran estroncio 90. Hijos anor-
males e¢n proporciones alarman-
tes por efectos radicactivos.
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Derecho y moral

ante la

experimentacion

El mundo vive, desde hace afos,
al borde de un Apocalipsis. La
voluntad de guerra {animus bel-
landi} o la psicosis de guerra,
estd yva en muchas conciencias,
Los choques cruentos recientes
v los anteriores que adn perdu-
ran, han podido localizarse, has-
ta ahora, en puntos aislados del
planeta, pero la amenaza de
una guerra total se cierne sobre
todos.

La categoria de guerra total re-
sulta una creacion del siglo XX.
¢ ha hecho posible por la mis-
tica de la “nacibén armada™ v la
accesibilidad, en su consecuen-
cia, de grandes masas humanas
a los campos de batalla, en los
cuales no subsisten ya las anti-
guas distinciones entre frente v
retaguardia, ni entre civiles v
militares; por el perfecciona-
miento de los instrumentos de
destruccion que condujo a subs-
titiuir con. armas mecdnicas a
las manuales de otrora; por el
enfrentamiento de ideologias
que en el orbe integro impreg-
nan la totalidad de la existencia
humana; por la facilidad y rapi
der de las comunicaciones que
han borrado distancias v susci-
tado entre pueblos, antes leja-
nos y hasta desconocidos entre
si, solidaridades estrechas o en-
coros encendidos; también por
el descubrimiento de un arma
nueva que amplifica la destruc-
cidr: la bomba atdémica,

ALAMOGORDO, 1945

Era el 16 de julio de 1945, el lu-
gar: Alamagordo, en el desierto
de Mueva México. Despuéds de
largos y pacientes estudios, iba a
ENSAYarse, por VeI primera, una

atomica

explosidn  atGmica. A medida
que se acercaba la hora fijada
—las cinco ¥y media Jde la mana
na— la angustia v ¢l estremeci
miento crecian en los presentes
El hombre se aprestaba a ftras-
pasar un limite gque parecia fi
jade por Dies. Mo avizoraria
yva, algumo de los asistentes,
que resultaria, como en el Gé
nesis, la prueba de um fruto
prohibido?

El general americano Thomas
Farrel, que presencid el ensayo,
escribid lo siguiente; "El pais
todo entero se encontrd bafado
en una luz devorante, mas wvio-
lenta que la del sol a8 medio-
dia... Al término de ftreinta
segundos, la explosién se pro-
dujo, la presidn de aire golped
duramente las personas y las
cosas v, casi de inmediato, es-
cuchames un rugido persistente
v ligubre parecido 3 una adver-
tencia de Juicio Final. Ante ese
truentc comprendimos que nos-
oftros, seres infimos, hablamos
tenido la audacia sacrilega de
tocar fuerzas hasta entonces
reservadas al Todopoderoso™. Y
otro testigo, profesor de Har-
vard, hizo, en aquel momento,
este amargante prondstico: “Es-
toy seguro que cuando llegue el
altimo milésimo de segundo de
la existencia en la tierra, el Gl-
timo hombre verd lo que aca-
bamos de ver nosotros’,

La pujanza del atomo v su
irrupcion al ambito humano, ze
habian hecho realidad deslum.
brante. La inteligencia del hom-
bre terminaba de conquistar un
nuevo triunfo v se iniciaba en
el munde una nueéva era: la
atdmica.

Jué wvendria después? El hom-



bre habria podido —era uno de
los términos de la opcibn— em-
plear el descubrimiento sdlo pa-
ra fines pacificos y ver en el
Gnicamente otra victoria del es-
piritu sobre la materia puesta a
su servicio. Pero privd el afan
de utilizarselo para la lucha del
hombre contra el hombre. Por
ello pudo acontecer lo de Hiros-
hima y Magasaki, nombres que
evocan, por si solos, todo el ho-
rror que el progreso técnico
puede anadir al horror esencial
de la guerra; que designan lo
que jamas debiera volver a ocu-
rrir: que hacen pensar que mas
hubiera valido al hombre saber
menos que lograr tan pérfidos
instrumentos de destruccion. Y
porque el afan belico prosiguid
animando al hombre, al ensayo
en Alamogordo siguieron otros
en diferentes sitios del planeta
v aquél primero, que tan fuer-
temente impresiond a quienes
lo presenciaron, habria de que-
dar mindsculo en la puja cre-
ciente de los megatones,

LQUE ES UN ENSAYO
NUCLEAR?

Simplemente, la explosion de
una bomba atémica con el fin
de experimentar el comporta-
miento de un determinado dise-
o o de estudiar sus efectos.
Vale decir que un ensayo nu-
clear es una explosidn atomica.
Ahora bien: la explosién cabe
que sea hecha a distintos nive-
les. Puede ser aérea cuando la
“bola de fuego'' generada por
la explosicion no roza la super-
ficie terrestre. Puede ser de su-
perficie cuando aquella “bola

de fuego’ toca la tierra o el
agua. Y puede ser bajo la su-
perficie cuando el centro de la
explosidn se sitia debajo de la
faz de la tierra o del agua. Co-
mo es obvio, los efectos emer-
gentes  de una explosién nu-
clear, varian segin se trate de
uno u otro tipo de explosion,

JY cudles son esos efectos in-
mediatos? Se origina, instanta-
neamente, esa masa caldeada y
luminosa, de forma algo esféri-
ca, denominada con razén “bo-
la de fuego” ya que su tempe-
ratura, de wvarios millones de
grados centigrados, es similar a
la del sol. Coetineamente, se
estan produciendo tres efectos
devastadores. Uno de ellos, la
onda explosiva que es coma una
pared de aire, altamente com-
primido, que se mueve hacia
afuera, alejindose con velocidad
del sitio de la explosion y cuyo
empuje y 5us consecuencias son
las que mayor dafo causan en
las explosiones aéreas. Por otro
lade, cerca de un tercio de la
energia total liberada por la ex-
plosion nuclear, se transforma
en radiacion térmica y ésta oca-
siona el segundo efecto asola-
dor. Las consecuencias de esa
radiacién térmica, especialmen-
te los rayos infrarrojos, provo-
can las terribles quemaduras de
piel que horrorizaron a los es-
pectadores del film *“Hiroshima
mon amour” y que causaron
asimismo los incendios que
transformaron a Magasaki e Hi-
roshima, de ciudades industrio-
sas y pacificas que eran, en ce-
menterios de edificios humean-
tes v deformados por el calor.
Las bombas tradicionales, con-
vencionales, también producen

37




———

onda explosiva v radiacidn tér-
mica, de grado v magnitud di-
ferentes segiin la potencia res-
pectiva de aquellas bombas. Pe.
ro hay algo que es Gnico en la
explosién atdmica, que constitu.
ye su privilegio o singularidad:
la radiacidn atémica con sus ra-
Y05 gama, neutrones, particulas
alfa, beta, etc.; este nuevo gé.
nero de microbios, este dantes.
co - ejército de bacterias (a[TT0
amenazan contaminar la huma-
nidad entera. El hombre de
ciencia que logrd, tras lucha te-
naz, dominar los bacilos que
existian en la naturaleza, se en-
cuentra ahora —paradoja  si-
niestra— en la impotencia de
contrarrestar a estos pequefios
robots que &l contribuye a en-
gendrar.

tBOMBAS “LIMPIAS"?

Es con veniente aclarar un con-
cepto: todos hemos oide hablar
de bombas “limpias’” v de bom-
bas “sucias”, dindose a enten-
der que habria ciertas bombas
que, a diferencia de otras, no
contaminarian. Ello no es exac-
to. Las bombas de fisién (rotura
por fisuras), fabricadas en ba-
582 a wuranic o plutonio, ori
ginan gran cantidad de produc-
tos radicactivos que el viento vy
la lluvia hacen caer mds tarde
sobre La tierra en forma de pol-
vo radioactivo. 5on las denomi-
nadas bombas sucias. En las
bombas por fusién (unir o reu-
nir elementos), como son las de
hidrégeno, lo que basicamente
produce radiacién o contamina-
cién atdmica es la bomba de
uranio, vale decir, la que obra
por fisibn utilizada como per-

cutor o detonante de toda bom-
ba de hidrégeno. Son estas las
llamadas bombas limpias. Am-
bas, empero, aunque =n distinte
grado, contaminan. Mds que
limpias resultan, proporcional-
menteé, Menos sucias,

LOS EFECTOS

¢Cudles son los dafos derivados
de las explosiones atémicas, es-
pecialmente de las “adreas” y
de las “de superficie’?

En primer términc, queda inu-
tilizada la zona elegida para el
ensayo. Es la que mas directa-
mente sufre los efectos de la
onda de choque, de la radiacién
térmica y también de la radia-
cibn nucelar inicial. Dicha zona
puede ser elegida de antermanc
¥ de ordinario se escoge alguna
desértica o distante de lugares
poblados.

Pero el dafio mds serio es la
contaminacion atémica y este
dafio, incontrolable en su exten-
sion, tiene alcance hemisférico
¥ en parte mundial. En efecto,
la radiacién atémica inicial, que
es la emitida dentro del primer
minuto de la explosién y se pro-
paga a millas de distancia, no
es la dnica resultante. Estid tam-
bién la residual. Después de la
explosidn se produce una lluvia
radicactiva. Existe la “local”
que puede, gradualmente, ex-
tenderse sobre grandes Areas.
Pero existe también otro tipo de
lluvia: el “fall-out”, que se di-
funde mucho mds; que continda
durante una cantidad de afos
posteriores a cada detonacidn vy
que puede ser originada por to-
da clase de explosiciones até-
micas,

El hombre siempre estuvo ex-
puesta a las radiaciones venidas
en particular, del sal y de los
rayos cdsmicos. En la atmdsfera
hubieron pues, constantemente.
pequenias cantidades de carbén
radicatcivo (C-14) que ocasiona-
ron  afecciones malignas. Perc
las explosiones atdmicas han
aumentado esas cantidades por-
que les neutrones que generan
transforman el nitrégeno de la
atmodsfera en carbono radicacti-
vo. Los experimentos nucleares
llevados a cabo en 1958 basta-
ron para que el contenido de
C-14 ascendiera en un 30 % por
encima de su nivel normal vy los
efectuados en 1981 y 1962 lle-
varon esa concentracidn de car-
bono a un 90 % por encimd del
nivel normal. Es dato de  Ale-
xandre M. Kuzin, miembro de
la Comisién de Maciones  Uni-
das que estudia los efectds de
la radiacién. Pers, aparte del
carbono radicactive, las explo-
siones atdmicas produden gran-
des cantidades de otras dos
substancias radicactivas: el es-
troncic 90 vy el cesio 137. Am.
bos son isdtopos de larga vida.
Tienen una existencia aproxi-
mada de 30 ahos; el carbono
una de 5.000 afos. Estos isdto-
pos penetran en el organismo
humano y pueden ser causa de
gravisimos dafos: aparte de la
muerte en case de irradiacibn
masiva superior a 300 réntgen,
el riesgo de leucemia, de céncer
y otras enfermedades como se-
cuelas de exposiciones de me-
nor wvolumen. Hay otro dafo
mas alarmante: la alteracidn de
los genes. Ya se sabe que en
cada dvuls humano fertilizado
existen 100.000 genes proce-



dentes, por mitades, del padre
y de la madre. Esos-genes, al
transmitirse de padres a hijos,
on los que fijan el caricter de
ls nuevos organismos, © S5ea
la descendencia del hombre.
Linus Pauling, dos veces Premio
MNobel (en 1962 de la Paz y en
1984 de Quimica), llega en un
informe avalado por su autori-
dad cientifica, a conclusiones
amedrantes. Después de senalar
las mil formas en que la muta-
cion de los genes puede aumen-
tar el sufrimiento humano (ni-
fios que mueren antes de llegar
al término de la gestacidn o que
nacen enanos acondroplisti-
cos”, con la cabeza y las manos
grandes), denuncia que la radia-
cibn que provene del cesio 137,
el carbén 14 y otros ndcleos ra-
dicactivos ocasionados por los
sxperimentos nucleares, hara
gue sigan naciendo nifios de-
fectuosos por espacio de miles
de afos. Y anade: “5i la raza
"humana sobrevive y la pobla-
"cion del mundo se mantiene a
“un nivel razonable, he calcu-
"lado (y en este sentido la Co-
"misibn de Maciones Unidas
“que estudia los efectos de la
“radiacién  llegé fundamental-
“mente a la misma conclusion
“que la Comision Federal sobre
“Radiacion creada por el Go-
“bierno de los Estados Unidos
“de América), que los experi-
“mentos nucleares llevados a ca-
“"bo hasta ahora —el sabio pro-
“fesor escribia en 1964— vy
“que han resultado en la ex-
“plosion de seiscientos mega-
“tones (ensayos efectuados des-
“de 1945 a 1963) afectarin
"a dieciseis millones de nifcs
“tan severamente con el tiempo,

“que éstos habran de sufrir de
“graves defectos, sea mentales
"o fisicos, si'es que no mueren
“antes de nacer, al nacer o en
“plena infancia”. ...Pero no
"se puede decir que unos miles
“de nifios defectuosos mas que
"mazcan todos los anos no sean
“cosa para preccuparnos mayor-
“"mente. Como dijera el Presi-
“dente Kennedy ..."la pérdida
“de una sola vida humana o la
“malformacién de un solo nino
““que nazca mucho después de
“haber desaparecide nosotros,
“ag cuestion que debe preocu-
“parnos a todos. Muestros hi-
“jos y nietos ne son simples
“astadisticas frente a las cua-
“les podamos permanecer in-
“diferentes’”.

EL FUTURO DE LA RAZA

Con relacién a los afos siguien-
tes a las explosiones acaecidas
en Hiroshima y Magasaki, se
han hecho estudios medicos
prolijos y en gran escala acerca
de los efectos de las radiaciones
ionisantes sobre la descenden-
cia humana. Desde 1945 a 1954
los hijos de padres que habian
experimentado alli tales radia-
ciones eran anormales en la
proporcion de 1 a 7, en lugar
del 1 por 100 que correspondia
al resto del Japén. En Magasa-
ki, de los 30.000 nacidos en
esos nueve afos, 4282 estaban
afectados por malformaciones
congénitas graves: malformacio-
nes incompatibles con la vida,
degeneracion del esqueleto, sor-
domudez, ausencia de cerebro
o de ojos, etc. Hay también es-
tudios y estadisticas sobre las
consecuencias perjudiciales que

en otros sitios, con motive de
otras explosiones nucleares, han
ocasionado las precipitaciones
radic-activas. Los nifos son los
mas perjudicados porque sus
organismos necesitan mucho
mas calcio v en lugar de éste
incorporan el estroncio 90 y los
otros elementos letales. La le-
che es uno de los principales
vehiculos para esta penetracion
malsana. En vezr de vida, les
lleva enfermedad y muerte
Bertrand Russel, otro Premic
Mobel, pudo por ello escribir,
en 1963, en un articulo intitu-
lado ‘L'Humanité en péril':
“En f(Gran Bretafa, 5ir John
Cockroft acaba de anunciar que
en el curso de los dos Gltimos
anos, se habia pensado prohibir,
la distribucién de leche fresca a
los nifos por causa de su enve-
nenamiento resultante de los
ensayos atmosféricos”. ;Como,
pues, proseguir con tales ensa-
yos? Mo era y es criminal
afectar el futuro de la raza
humana?

El mundo, por todo esto, saludd
con alborozo el tratado que en
agosto de 1963 concertaron Es-
tados Unidos de América, Gran
Bretafia v la Unién de Repibli-
cas Soviéticas prohibiendo para
el futuro los ensayos nucleares
atmosféricos, tratado al cual
adhirieron mas de cien paises.
Pero Francia se negd a subscri-
birlo e hizo con posterioridad
explosiones atdmicas atmosféri-
cas. Lo mismo China roja. Otras
naciones quieren tener armas
atomicas . . .

En el proximo articulo, La dise-
minacidn atdémica. Politica que
alienta los ensayos. Su valora-
cidn juridica y moral.
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