EL RA.-3

Reactor de Experimentacion
y Produccion

EN EL ntimero de octubre de 1968 po-
dra hallar el lector una nota sobre las ca-
racteristicas generales de los reactores nu-
cleares ¥ sus diversos tipos. En ésta se
considera un reactor en particular, que
constituye la primera realizacién de gran
importancia dentro del programa nuclear
nacional, el denominade RA-3. Con ante-
rioridad, en la década del cincuenta, se ha-
bian dado los primeros pasos en nuestro
pais en el drea de reactores nucleares me-
diante la construccién del RA-0, RA-1 ¥
RA-2. El RA-3 szituado en la localidad de
Ezeiza, a unos tres kilimetros al ceste del
aeropuerto internacional, ha sido proyec-
tado por los técnicos argentinos de la Co-
mision Nacional de Energia Atomica, y lle-
vado a cabo bajo su direccion por empre=-
sas ¢ industrias privadas del pais. El pro=-
vecto argentino hallé eco en la Comision
de Energia Atomica de los EE. UU., que
contribuyd con un importante subsidio
destinado a complementar instalaciones
v atender gastos operativos del reactor.
Se trata de un tipo de reactor con doble
finalidad: experimentacion al servicio de
la investigacion en el campo de la fisica
de neutrones, ¥ produccién en escala co-
mercial de radicisétopos. .

Un reactor destinado a experimentacion
suele ser de baja o moderada potencia
(5.000 kilowatts térmicos es la del RA-3),
considerado principalmente como una
fuente de neutrones, ¥y también de rayos
gamma. Los materiales, o muestras, a ser
irradiados por-neutrones se pueden colocar
en el interior del nicleo del reactor, o en
el reflector, o bien en el camino de un
haz de neutrones extraido del nicleo a
través de un conducto de irradiacion.

Loz reactores de investigacién con fre-
cuencia tienen en las proximidades del ni-
cleo un blogue de grafito empotrado en
el blindaje de hormigdén, que se denomina
“ecolumna térmica”, pues en ese blogque los
neutrones son termalizados, constituvendo
una fuente de neutrones lentos, Gtiles para
un sinnumero de investigaciones.
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Por otra parte esa misma fuente de neu-
trones es aplicada para producir isdtopos
radicactives, que pueden ser empleados
para usos industriales o terapéuticos. La
obtencién del radioisétopo Cobalto-60, por
ejemplo, es lograda colocando una muestra
de Co-58 (que es el cobalto natural) bajo
la irradiacién de dichos neutrones, ¥ como
resultado de la captura radioactiva (n,
gamma). O sea, el Co-59 al captar un
neutrén queda transformado en Co-60 ex-
citado que emite una radiacion gamma
aplicada en medicina.

Estructura del Reactor RA-3

Entre los wvarios tipos posibles, el ele-
gido para la planta de Ezeiza pertenece
al de “reactor tangue”. La altura total del
tanque cilindrico es de 10,90 metros v su
diametro, en la parte inferior, de de 3,02,
el que aumenta a 3,34 metros en la mitad
superior, siéendo su pared lateral de 3 mi-
limetros de espesor.

En el interior del tangue se aloja el ni-
cleo del reactor a una altura de 1,90 me-
tros sobre el fondo, apoyvado sobre una
grilla soporte con cuatro patas. Una pared
de hormigon pesado de 2,50 metros de es-
pesor rodea totalmente al tangue, la que
tiene por objeto proteger al personal, v =e
denomina “blindaje biolégico®.

Atraviesan dicho blindaje bioldgice di-
versos conductos, unos pertenecientes al
sisterna de refrigeracion, otros son los men-
cionados conductos de irradiacidon, que
atraviesan en forma radial la pared del
tanque ¥ se prolongan hasta las proximi-
dades del nucleo, & los que se tiene acce-
s0 desde el exterior.

La columna térmica, caja metilica de 2
metros de lado, esta alojada en el blindaje,
¥ atravesando las paredes del tanque tam-
bién llega hasta las inmediaciones del ni-
cleo,

Dentro del tanque, a un costado del ni-
cleo, se halla dispuesta una plataforma con
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el objeto de soportar parte de los instru-
mentos de medicion, en particular dos céa-
maras de ionizacion para la deteccitn de
neutrones, esto es, medir la cantidad de
los mismos.

Arriba, a nivel de la boca del tanque,
existe una estructura en voladizo sobre
la gue se fijan los mecanismos de control
del reactor.

El Nicleo

Esta constituido por los elementos com-
bustibles. Cada uno es un manojo de 19
placas, hechazs de una aleacién de alumi-
nioc ¥ uranio enriquecido al 90 ¢, recu-
biertag por una tenue pelicula de alumi-
nio. Cada placa contiene alrededor de 7.8
gramos de Uranio-233.

Para la operacion normal v a plena po-
tencia la configuracion del nicleo puede
llegar a contener 25 elementos, con un to-
tal de 3,7 kilogramos de U-235.

Entre medio de los elementos combusti-
bles se dejan huecos verticales por donde
e pueden deslizar las barras de control v
seguridad, accionadas desde la parte supe-
rior del tanque.

El tangue del reactor, durante la opera-
eién normal, esti totalmente lleno de agua
desmineralizada, gque cumple las funcio-
nes de moderador, refrigerante v blindaje
vertical.

El calor generado por la fision del ura-
nio es cedido al agua que circula en forma
descendente ¥ pasa al circuito de refrige-
racion. Esto es, la pequefia cantidad de
calor producida no es empleada como ener-
gia 0til sino disipada afuera en torres de
enfriamiento, siendo 38 y 45 grados las
regpectivas temperaturas de entrada y sa-
lida del naeleo.

Con el objeto de aumentar la densidad
de neutrones dentro del nicleo, éste esta
rodeado por barras de grafito, las gue re=-
flejan los neutrones que tienden a escapar
del nidcleo, haciendo que reingresen al
mismo, para participar del proceso de fi-
gidn.

Ademas de . otros muchos detalles técni-
cos, sea anotada por altimo una camisa de
plomo de 5 centimetros de espesor colocada
entre la pared del tanque ¥y el blindaje
biolégico, con el fin de blindar la radia-
cibn gamma ¥y evitar, asi, el calentamien-
to del hormigdn, lo que produciria grietas
en el mismo. La camisa de plomo es refri-
gerada por un serpentin.

Funcionamiento

El RA-3 aleanzd el estado de criticidad
en el ano 1967. Desde entonces se suceden
las mediciones de los diversos parametros,
cuyoc econocimienfo es necesario para un
funcionamiento normal. Entre ellos, el flu-
jo de neutrones en los distintos lugares del

actor, teniendo en cuenta que se proyec-
t6 para un flujo medio térmico de 4 ¢ 1012
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neutrones por centimetre cuadrado y por
segundo.

Se viene practicando la introduccién v
extraccion de muestras, asi como el movi-
miento de “containers”, todo esto en vista
a la produccion en escala comercial de ra-
dioizdtopos para cuando la planta adicio-
nal a tal efecto, ya en construccion, sea
terminada, con la consiguiente apreciable
disminucion en la importacion de tales ra-
dioisotopos.

A pedido del Uruguay el RA-3 ha pro-
ducide el Bromo-82, ¥ también efectuado
los primeros envios al vecino pais en can=
tidades del orden de los curies, el que sera
utilizado para un estudic de hidrologia.
Ha sido el primer paso dado en la expor-
tacion de radicisdtopos, que ird en aumen-
to hacia los paises vecinos, sobre todo res-
pecto de los radioisotopos de breve vida
mitad. *

Nota; Quede explicito el agradecimiento del au-
tor a la Comisidén MNaclonal de Energin Abdmica
putr los gatm suministrados para la confeccldn de
osta nota.
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TANQUE DEL REACTOR. [Corte Esquemitics). (A) Tan-



