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Resumen

El trabajo estudia el proceso de convergencia en las provincias argenti-
nas entre los afios 1953 y 2003. La hipotesis de convergencia surge del
madels neoclisico de crecimiento econdmico Solow=3wan, la cual sos-
tiene que existe una relacion inversa entre ¢l producte per capita inicial
de una economia y su tasa de crecimiento. El presente documento con-
tiene una breve resefia de la literatura tedrica y de la metodologia utili-
zada para el andlisis de la convergencia, a su vez, se realiza un anilisis
comparativo de la evidencia empirica dispenible para las provincias ar-
gentinas, El desarrollo del andlisis empirico sigue la metodologia pre-
senitada por Barro y Sala-i-Martin utilizando regresiones muiltiples. Fi-
nalmente, se acepta la hipdtesis de f-convergencia luego de condicio-
narla por factores socio-econdmicos estructurales y pardmetros utiliza-
dos como proxy del capital humano.

Palabras clave: Crecimiento econdmico, modelo neaclisico Solow-
Swan, convergencla, provincias de Argentina.
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Abstract

This paper discusses the convergence process in the Argentinean
provinces between 1953 and 2003. The hypothesis of convergence aris-
€5 from The Solow-5Swan neoclassical economic growth model which
maintains the existence of an inverse relationship between the initial
level of real per capita GDP and its growth rate. This document con-
tains a brief overview of the theoretical literature and the methodology
used for the analysis of convergence; and a comparative analysis of the
empirical evidence available for the Argentinean provinces. The devel-
opment of the empirical analysis is based on Barro and Sala-i-Martin
regression methodology, Finally, the hypothesis of f-convergence is
accepted after considering other conditional socio-economic and struc-
tural variables and parameters used as proxy of human capital.

Eeywords: cconomic growth; Neoclassical Model Solow-5Swan; con-
wergence; Provinces of Argentina

Clasificacién JEL: 018, 040, 041, 047, 054,

Dbjetivo

El estudio de las diferentes teorias de crecimiento econdmico ayuda
a comprender cdmo un pais puede elevar su nivel de vida, v permite
camparar ¥ analizar impactos de este fendmeno entre distintas regiones
o provincias del mismo. Adicionalmente, facilita la evaluacidn de dis-
tintas alternativas de politica econdmica orientadas a mejorar la per-
formance econdmica del pais o provincia.

El objetivo del presente trabajo es comprobar empiricamente la hi-
potesis de convergencia de las provincias argentinas entre 1953 y 2003,

La hipdtesis de convergencia estd asociada al modelo de crecimiento
neocldsico. La misma sosticne una relacion inversa entre el producto
per capita inicial de una economia v su tasa de crecimiento. La existen-
cia de convergencia se sustenta fundamentalmente en ] supuesto de
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rendimientos decrecientes del factor de produccién acumulable rele-
vante. Se espera que una provincia, con un stock de capital inicial bajo,
presente una alta productividad marginal del capital, lo cual incentiva
un mayor nivel de inversiones y acelera la tasa de crecimiento. De esta
forma, la convergencia implica que las provincias mis pobres, con un
stock de capital per cépita inicial reducido, deberian crecer a una tasa
mis rapida que las provincias ricas, con un stock de capital per cdpita
mis elevado.

La primera parte del trabajo resume ¢l estado de la cuestidn tedrica,
da cuenta de la importancia del estudio del crecimiento econdmice, ex-
pone una breve resefia histdrica de los medelos de erecimiento econd-
mico, y analiza el medelo de crecimiento neaclisico Solow- Swan, del
cual surge la hipdtesis de convergencia.

En la segunda parte se analiza ¢l crecimiento econdmico de las pro-
vincias argentinas entre 1953 y 2003, se presenta el anilisis empirico
que comprueba la hipotesis de convergencia, y se comparan los resulta-
dos obtenidos eon otres trabajos publicados,

Finalmente, se incluye un anexo con los datos estadisticos utilizados
para la realizacién del trabajo y las metodologias utilizadas para el ana-
lisis de los mismos.

1. Parte 1
1.1. Introduccién

El crecimiento econdmico es de fundamental importancia para una
sociedad, ya que en el intento por comprender los mecanismos que au-
mentan ¢l producto per capita, s¢ encuentra implicita la voluntad de
mejorar la calidad de vida de la poblacidn.

Lucas afirma que: “Las consecuencias que este tipo de cuestiones
entrafian para ¢ bienestar humano son sencillamente estremecedoras:
Una vez que uno empieza a pensar ¢n ellas es dificil pensar en cualquier
otra cosas’

2 Lucas (1588, 0],
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El grifico (1.1) muestra la evolucidn de la Argentina entre 1885 y
2007, a precios constantes de 1993, El PIB per cdpita de la Argentina ha
pasado de $2.221 en 1885 a $9.127 en 2007°, En poco mas de un siglo, e
PIB per cdpita ha crecido més de cuatro veces, lo cual resulta en una tasa
de crecimiento medio de 1,16% anual. Para observar empiricamente la
importancia del crecimiento econdmico para una sociedad, se sigue el
ejemplo propuesto por Sala-i-Martin®, y se supone que la tasa de creci-
miento medio para la Argentina varia en 19 anual para el mismo periodo.

En ¢l grifico (1.1) puede observarse como una pequeda diferencia en
la tasa media de crecimiento, sostenida a lo largo del tiempo, puede ge-
nerar un pais mucho mas pobre con un PIB per cépita de $2.694, lo cual
ne dista mucho del punto inicial en 1885, o un pais mucho mds rico
con un PIB per capita de $30.913.

Grifico (1.1). Logaritmo del PIB per cdpita 1885-2007, pesos cons-
tantes de 1993
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Fuente: elaboracién propia en base a Gerchunofl y Llach (2003), MECON (2008], INDEC
(hitp/fwrwnindesmeconar/nsesaweb/asadros) 17 foaadrod_Lads), v INDEC (2007 & b y ¢l

3 Elaboracidn propia en base a dailos del PIB publitados en GerehusolT v Llach (3303), MECON
[200%] & INDEC [hetp:[{www.isdec mecan. anf nuevaweb/ooadms) | 7cusdras_1_xls): ¥ datos de po-
hlackin total del pals publicados en INDEC (30074 v h].

4 Sala-i-Martin | 20004
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En 1900, la renta media de Argenfing era sdla ligeramente infe-
rior a la de los paises mds ricos, y ol pats parecia destinado a
convertirse en wno de fos grandes paises industriglizados. Sin
embarg, su evaluciin a lo largo del s iglo XX resulrd ser muy dis=
tinta v en la actualidad se sitia @ imtadantente en fa mited de
la distribucidn mundial®.

La importancia de que exista un elevado producto per cipita se vin-
eula no silo con el hecho de que cn promedio cada persona puede acce-
der a mis bienes y servicios, sino que radica en la posibilidad de una
mejor calidad de vida, lo cual se asocia con cuestiones tales como un
mejor nivel de educacién ¥ salud, mayores posibilidades de inclusion
social, y en la reduccién del desempleo, el hambre ¥ la pobreza®.

En conelusion, analizar el crecimiento del producto per cipita de las
provincias constituye un primer paso en ¢l estudio de una prablemdtica
mis amplia y sustancial, como es la diferencia en los niveles de bienes-
tar de 1a poblacién de las provincias argentinas.

1.2. Breve resefia histdrica de los modelos de crecimiento econdmicn

Si bien no es objeto de este trabajo hacer una revision exhaustiva, resul-
ta conveniente presentar una breve resefia histdrica de los modelos de ere-
cimiento econdmico para poner en contexto ¢l modelo Solow-Swan'.

La historia de la teoria del crecimiento econdmico tiene sus origenes
en los pensadores de la escuela clisica. Adam Smith, en su reconocida
obra La Rigueza de las Naciones, explictd que la clave ¢ encontraba en
la existencia de un marco institucional que garantice el libre comercio
v, de esta forma, permita explotar las enormes ganancias de productivi-

& Reswer [2006. 71

6 Herndndes (2004, 29). "En o dmbito de 18 dimdmica econdmich €5 Imporlanie diferesciar enkre
los concepios de erecimienie ¥ desarello. El erecimients [peproduccin] se centea en el anilids
cuantiiativo ¢ | econostil, en lanka que ] deiarrolia [repredacciin y transformeciin o3 Ukl RO
gide mas comprehensiva. En efeci, adomis el crocimiemin, importa ba calidad del misme, la dis-
tribiselde de los imgresos, b acupacién del cxpacio territnrisl y ka interaceidn que se estabboos en-
rre las dimenisones Iegredigica. social, instiucional, politica y cultaral®

7 Para cata rescfia 3¢ sigeen los trabajos de Barra ¥ Sala-i-Mastin [195%), Easterdy (2001], Galinda
Wa riis v hlalgesied 11994) Sala-i-Manin {2000 y Romes [2006]).
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dad que generaba la especializacion y la divisidn del trabajo. En el siglo
AVIIy XIX, Thomas Malthus y David Ricardo, pensaron que la necesi-
dad de utilizar recursos naturales, como la tierra, hacia inevitable el fe-
ndmeno de los rendimientos decrecientes, y gue la prosperidad tenia
sus limites naturales.

A principios del siglo XX, Joseph Schumpeter® fundamenté el creci-
micnto econdmico en ¢l progreso cientifico y tecnolégico. El autor in-
corpord un andlisis en el que las empresas compiten en el mercado, no
utilizando politicas de precios, sino politicas de innovacidn, lo cual [la-
md creacidn destructiva,

51 bien con la Revolucidn Industrial se inicié un proceso de consali-
dacidn de la idea de crecimiento econdmico ilimitade, fue recién a prin-
cipios del siglo XX con "La Gran Depresién”, que parecié materializar-
se el pesimismo cldsico®, ya que el sistema capitalista parecia no pro-
porcionar las medidas adecuadas para resolver la crisis®. En este con-
texto, surge el pensamiente de Keynes quien estimulard con su teoria
general otros enfoques sobre los ciclos econémicos y la inversién,

En el marco de la tradicién keynesiana, el modelo Harrod-Domar®
propone un anidlisis dindmico, supeniendo que el crecimiento del pro-
ducto a largo plazo estd basado en la potencialidad de 1a inversion para
aumentar la capacidad produetiva en la economia™ Posteriormente,
B Asimismo, Frank Ramaey, Allwyn Yousg Frank Knight contribuyen a desamrollar ¢ conecimiens
1o acerea de los determinances de 1a tasa de crecimiesio v del progresa teenolbgioo,

9 Las ideas clisicas mantienen us pesimimo on el seniide de qur los rendiméensos docnecienies de
bees Faginres de prodistoidn conducen al estamcamicnte del crecimienio econdmioo en & I8 pla-
F o

1 La depresidn de 1929 spuntalt el dessrrello de la demands efectiva frente a urs sencepokin
neoclisics incapaz de dar respucsia al paro v fa depeesitin, En estos afes, s¢ inicia una tendencis 3
la mayor intervencidn estatal, que devendria en el Damads *Extado de Blesestar™ Los prablemas
qut prevalecen serds 3 desooapaciin v fa dicrepancia entre capacidad utilizads petencial y de-
mands efecliva.

U1 Harred, Roy F. [1939). Aw Ecsey fw Dowamnic Theory. Economic Jousnal, 49 [jumiol, 14-33: Da-
mar, Evsey . (1946], Copived Erpaniion, Sate and Grewih, dwd Employmwens Eranometrica, 14
[brill, §37-147; citado en Galindo Martin ¥ Malgesini [1994).

12 El resiele tiene como abfein cubrir ¢l déficit financieso que resulta de 1o diferencla emtee fmver-
i requerida y ahorre. Ante um determinade objetive de crecimients econtmicn, & déficit fngn-
clera debe ser cublerto por la ayuds extema. B problema e que se genera wn sistema donde Jos
paiies con ahorms mid bajo obtienen mds ayuda, Ademds, pe exise randn pEra pontar que la ays-

da que be recibe camsbis bes incentivos para invertic & fuhar, sl ne se ciperan altos rendisienins de
lan inwersinmes.
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Rostow'® apoyado en el andlisis de la industrializacidn de la U.R.5.5.
mediante ahorro e inversion forzada, propone su idea de ctapas del cre-
cimiento en los paises, donde se requiere un determinado aumento de la
inversion para ¢l despegue hacia ¢l erecimiento aute-sostenido. En esta
visién. la revolucidn industrial no trae aparejado ¢l pesimismo econd-
mico eldsico, v la experiencia del crecimiento podia trasladarse a los
paises en via de desarrolle.

En la segunda mitad del siglo XX, a partir de los trabajos de Solow y
Swan®, surgen los modelos de crecimiento econdmico exogeno. El ana-
lisis neocldsico se completa con los trabajos de Cass y Keopmans que
reintroducen el enfoque de optimizacion intertemporal desarrollado por
Ramsey para analizar ¢l comportamiento optimo de los consumidores,”
y el modelo de generaciones solapadas desarrollado por Diamond ',

Las contribuciones de Solow parten de una critica al modelo de cre-
cimiento de demanda efectiva Harred-Domar. El modele 5-57 predice
que el crecimiento a partir de la inversién de una fraccién constante de
la produccidn, lleva a la economia a un estado estacionario. La razdn
principal de esta consecuencia debe hallarse en la existencia de rendi-
mientos decrecientes de los factores de la produccion, El modelo 5-5
soluciona este problema introduciendo el progrese tecnologico exdge-
no como motor ultime de crecimiento a largo plazo, De esta forma, el
progreso tecnolégico permite ir economizando el factor escaso, de ma-
nera tal que no se presenten los rendimientos decrecientes.

13 Rostow WL (19601, The Stape of Frosonic Crouth: A Now-Communi! Manifira, Unbversity
Press, Cambaidge UE: citado en Easterly (2001

14 Solow, Rebert M. [1956], A Costrdusion fo the Theory of Eronpmic Grouwth, Quarterly Joarnsl
al Ecanomics, The MIT Peess, 20, 1 (febaera), 65-94; Swan, Trewar W, (1956). Froweerie Oroark
awd Capital Avcwwwlarian. Eronomic Record, 32 (Rovember], 334-361; citados en Sala-E-Martin
(20040

i5 Ramsey, Frank [1928) A Mothewariced Theery af Jaring. Ecanomic Joumal, 33 [disiembae],
541-559; Koopmans. Tjslling €. [1565). Or e Cancept gf Gprimal Enonomic Grouth. The Ecang-
emeiric Approach ta Development Plansing, Amstendarm, Neorth Holland: Cais, Duwid (19650 G-
e Gk im an Aggvegonie Model of Crpital Arcumelation. Review of Economic Studies, 12
fjulied, 233-240; citades en Sala-i-Martin (2000,

16 Diamesd, Peter A, [1965). Maoomal Deby i @ Neoclassice! Growsk Model American Economie
Revies, 55 [diciembrel, 1126=1150; citado en Sala-l-Martin [B000].

17 En adelante citese el modela nesclision de cresissiento scondmico Solow-5SwWan cosd el mesdc-
ln -8, -
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El problema fundamental es que el progreso tecnoldgico se encuen-
tra determinado por causas no explicadas en el modela™, En CONSeCuen-
cia, afirmar que los paises tienen diferentes tasas de crecimiento por al-
guna razén no explicable por la teoria econdmica, condujo a nuevos
programas de investigacion en la materia, de los que surgieron teorias
alternativas,

A principios de los afios setenta, la teoria del crecimiento econdmico
s¢ convierte en un mundo matematico de alta complejidad, v los macroe-
conomistas se dedican a investigar el ciclo econémico ¥ fendmenos de
corto plaze, alentados por la revolucién metodeldgica de las expectativas
racionales. La menor aplicabilidad empirica de los modelos de crecimien-
to econdmico del momento, hizo que ciertas teorias que estudian otros
aspectos del desarrollo econdmice tomaran el releve ¥ se convirtieran en
la tnica rama que estudiaba el fendmene econdmico a largo plazo.

A partir de los ochenta, aparceen los modelos de crecimiento econd-
mico enddgeno. En estos modelos la tasa de crecimiento a largo plazo
5 pesitiva sin la necesidad de suponer que alguna variable crece de
forma exdgena. En un grupo de modelos™ se consigue generar tasas
positivas en base a la eliminacidn de los rendimientos decrecientes a
escala a traves de externalidades, o de introducir el cipital humano. En
otro grupo de modelos™ se utiliza un entomo de competencia imperfec-
ta para conseguir que la inversion en investigacidn y desarrollo (I+D)

18 Cuando 1a tecrologia &5 exigena significs que éxta sumenta sin mccesidad de que alpén miem-
b de 1o econcanin dedique esfiserios o recursos para que ello ocuarra,

1% En los medelen de creciesicnto endbgens no todas las varishles san enddgenas. I, ie endogeni-
zan vagiables ¥ parkmetros ioessdod como exdgenos en los medelos de crecimiznto. 2. s¢ introdu-
cen otrad variables y selsciones no explicadas en la litcratura previa, la cual nie era el para disey-
tir cuestiones de politheas pablicas mas allé de |2 polizica fiscal y de 1s incluside en ko misms del
dincro ¥ el comercio exterior. 3, ie computan tendencs de crecimienia dptimo readaptands o ma-
delo de Ramaey-Cass-Keopmans,

20 Par ejemplo, Ios modelss propuesios par Romer, Paal M. (1988) facrearing Srims sud Long.
o Crowsh. Journal of Political Economy, 94, § foctubire], MOZ. 107 Licas, Robert E. Jr. {1988)
o the Meckaaics of Evowamic deerviopment. Joamal of Man<tary Economics, Elsevier. 22, 1
Guliz], 3-43; Bebelo, Sergio (19911 Long-Fuw Policy Awalvris awd Long-Rus Growth. Jowss) of
Folitical Econsssy, 99, 3 (unbs], S00-531; ¥ Baaro. Robert J, (19900, Ecowomic Growsh in a Crais
Sreiion af Coumiries. Quasterly Journal of Econoesies, 106, 2 iscpliembrel, $07-443: citsdon en
Sala-i-Mastin [ 3000],

20 Lea modelos de Remmer, Paal ML {i9aF) ﬂmﬁMwIﬂmﬂ@-Mme Sorriaiing.
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de las empresas generen progreso tecnoldgico de forma enddgena. En
estas modelos el gobierne juega un papel importante en la determina-
cion de 1a tasa de crecimiento a largo plazo™.

Finalmente, las Gltimas investigaciones tienden a centrarse en los
temas de cardcter empirico, dejindose guiar por las expericncias eco-
némicas reales del munde, De esta forma, trabajos como la compraka-
cién de la hipotesis de convergencia, desempefian un papel muy impor-
tante en la interaccion entre teoria y evidencia empirica™.

1.3.  El modelo neoclisico de crecimiento

Como ya se indicé anteriormente, el presente trabajo se propone in-
wvestigar la hipdtesis de convergencia en el erecimiento de las provin-
cias argentinas, utilizando como marco tedrico el modelo neoclisico de
crecimiento econdmico Solow-5Swan.

Con este fin, $e presenta a continuacitn una apretada sintesis de la
teoria, siguiendo a Solow {1956), Barro y Sala-i-Martin [1994), Sala-i-
Martin [2000) y Romer [2006).

o, American Ecomomic Review, 77, 2 [maya), 56-61: Romer, Pasl ML (1990]. Endagenaus, Tork-
nologicel Change. Journal of Political Econcany, 98, 5 (ectbabrel, pan 1L, S71-510d: Aghben, Philip-
pe v Howitt, Peter [1902) A Model f Frowth ohrpuph Creative Destruction, Eeonametrica. &0, 2
tmarzol. 323-3512 Aghson, Fhilippe ¥ Howiit, Peter [1998) Snsdapemass Growtd Feeory, MA, MIT
Press, Cambeidge; Gromman, Geee M. y Helpeman, Elkaman [1900) fesovation awd Grawth in the
Griokal Ecowswry, MAL MIT Press, Cambridge; cliados en Sala-b-Martin (2000, y Uzawa, Hirafismi
[1968] Opiimasm Feckminal Chamge i an Aggregarie Aadel of Erowomie Growsk, Intermational
Feanamss Review, G (ereral, 12-30; Shell. Karl [1566] Toward @ Fhes af fivative Aoieily axd
Cageital Arcumelaiian American Eeanombc Beview, 56 [ocbabre) G040-643; Shell. Karl [1967) A
Afade! af fmeewiioe Artivity awd Capital Acramalefion. oo Kasl Shell, ed., Essayi an the Theary of
Optieal Economic Orewith, 67-85, MA: MIT Press, Cambsidge; Phelps, Edevund {19662) Guldien
Rules of Erowamic Groweh. WW, Noman, New York; y Fheips, Edmund (1966h) Afedele af Frrkar-
vl Progeess and the Golden Rule of Researchk Rodeow of Econaniie Stadies, 13 [abrill, 133- 146 ci=
tados en Romer [30046],

73 En esins modelos, 14 1958 de crecimiento tende a no ser dptima en sentido de Fareto, por lo tan-
b =2 juasifica |a intesvencidn de un gobiemo gae garantice los dereched de preqpledad fisica e ince-
Icerusl, pegale el secior Nzanciero ¥ el soctar £OlEMmo, ¥ MARIEEEL «l marco legal garante del or-
den.

29 La exiitencis A& CONVENGEncis s& propuso come un test para distinguir endre mesdtliea e creci-
smienta extgeno, que suganen rendimionies decrecientes el caplial y predicen conwergencia. ¥
modelos de crecimberto enddgeno, que supomen rendimiennts consanics diel capital ¥ e secesa-
riamrerle predicen convergensia.
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Los modelos de crecimiento neocldsicos tienen una estructura de
equilibrio general™. Por un lado, estdn las familias que intercambian
trabajo ¥ capital a cambio de un salario y rentas que pagan las empre-
sas. Por ¢l otre, las empresas combinan estos factores de produccidn
con tecnologia para vender a las familias un producto. En el mercado,
por medio de la interaccidn entre oferta ¥ demanda, se determinan el
precio de los factores de produccidn y la produccién misma.

El modele 5-5 es un modelo dindmice que describe €] comporta-
miento de una economia a lo largo del tiempo. Aqui, se presenta una
version simplificada del modelo 5-5 que supone una economia cerrada,
esto es, sin exportaciones, importaciones ni movimientos de capitales,
¥, ademds, se supondri sin pérdida de generalidad, que no hay un go-
bierno que gaste y recaude impuestos,

La ecuacidn macroecondmica fundamental queda reducida a que el
producto brute interno (Y) de un pais en un determinade momento [t],
es utilizado por las familias como consumo [C), o por las empresas co-
mo inversidn (I,

K=Cwl (1.3.1)

Otros supuestos son:
a) Las familias mantienen una tasa de ahorro (s) exdgena y constante™,

C=(I-9 X (1.3.2)
b Las empresas estdn sujetas a una funcién de produccién neoclasica™.

F=Fl& LA) (1.3.3)

24 A partir de esta eslructura general, 158 difcrencias entre los msedelon surgen de las prepicdades
de la funcitn de produccidn, de la capacidad de generar progreso teenaligico, de la exlstencis de
uss gahicina que cobre Enpucitos y gate su recasdacitn, o de la consbderseitn el wctor exterms.
25 La literstura macroecondesics moderma supone que Jos eanisu midores eligen s consemo con e
objctivo de maxisizar una fencdn de urilided, sujctos a wna restriceigs proupussiarie Al respre-
1o, %€ puede smplisr este concepio estadiands el medels de Ramsey-Cass-Koopmars en Bomer
2006 S0-TE).

T6 Las fumciones de produceidn neoclisicas satisfacen las siguientes tres propiodades:

8| Fo FOUE WEA] = 2 F(E L4) paratedo A0
Rerdimientos constanies & escala, 5§ doblamos fa cantédad del factor capital ¥ del factor trabajgs,
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La oferta de la economia se obtiene de la combinacidén de tres im-
puts. El factor capital (K) son las maquinas que las empresas usan en el
proceso productive. El factor (LA es el trabajo efectivo, asi el progreso
tecnolégico es incorporado come potenciador de trabajo”, es decir que
con una misma cantidad de capital, se necesita cada vez menos trabajo
para obtener un aumento de la produecion.

Obsérvese que el tiempo no aparece directamente en la funcion, sino
gque lo hace a través de los factores, esto quiere decir que ¢l nivel de
produccidn varia en el tiempo a través de los factores que lo determi-
nan.

¢} Las empresas invierten para aumentar su stock de capital para una
produccion futura, y para reemplazar las maquinas que se deterioran en
el proceso productivo.

fi= K +6 & (1.3.4)

La inversion bruta [ /, ), s igual a la inversién neta ( K, ), mas una
tasa de depreciacion constante (8) del capital que se deteriora en el pro-
ceso productive.

se ohticre ¢l dobbe de produccitn, Mo o necesario dobdar ba teenologla ya que se irata de um hien
fo rival que puede utilizarie per muchos usasrios simaltipeamente. mienfras que € capital el
irabajo son hiznes fvales, que no pucden uid e por mds de un waarie 3 L vz

atE BF o
el e S [ § e
WK aL i

Productividad margiral de los faciores positiva, peeo decreckente. Algebraicasemie, o producto
marginal o 1s derivads parcial de 1a produccidn respects de an [acior especifice. Una derivads po-
sitiva de |a produccidn respecte de an factor. indica qise 3 medids gue sumentamaos diche Faenes, ln
produccidn susserta, pens & ser la segunda derivada negativa, esbe aumento de 1a peoduccidn es
cada ¥eE mesdr
aF =

A i, 3E .0, i1 3= |m1l_*%-u; hm,%: .
Condiciones de inada. La prodsstividad margknal es cero cuandes & lactor tlende & infinits, v e3
infinbia cuands ¢ Feeter fends a cero. Exte wupurito garantiza que la evolucian de la ecosamia no
sea divergenic.
27 El trabaje incorporade de ey ferma se comoce come peutral en el seritldo de Harmsd.
28 E1 punto sohre ana verkible indica la dervacian de s misma respecto ded tiompa Kr e
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d) La poblacién es igual al trabajo™ y crece a una tasa exdgena y
constante. r

(1.3.5]
e} y el nivel tecnolégico crece a una tasa exdgena y constante.

- A
) A, [1.3.6)

La ecuacién (1.3.1) se reemplaza a través de los supuestos (1.3.2),
(1.3.3) v (1.3.4) ¥ luego se ordenan las variables en funcién del aumen-
to del capital.

¥ = (1-5)F(K, L)+ K. 45 K,
Ke=s F(K, LAY-8 K, (13.7)

Las ecuaciones [1.3.3)" y (1.3.7) se transforman en términos por uni-
dad de trabajador efectivo.

¥, K LA
._._p 2 p__ = [k (1.3.8)
¥ W .',4,4{"'{"' { !]..l"{]
J'L'r [1.2.9)
— -] I
F A 5 flk)=-0

La evolucidn de dos de los tres factores de produccidn es exdgena,
asi que para estudiar el crecimiento econdmico se@in este modelo, debe
analizarse el comportamiento del factor endogeno, que es capital por
trabajador efectivo. Para esto, se toma la derivada del capital por traba-
jador efectivo respecto del tiempo v luego se reemplaza por las funcio-
nes (1.3.9) y las tasas de crecimiento correspondientes.”

29 Esle sspucsle no corsiders goe exislen muckos kabitantes que no trabajan en la produscciin
del PIR.

30 Ohséreese que la eoaaciin 1.3.) ef una fursids hamoginea de grade ana,

31 La tasa de erecimienns de (LA) s Gpusd a [n+g) ya que 1a tasa de crecimiento del producto de dos
varigbles es (gual a la suma de sus respectivas tasas de crecimiente.
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: K LA-KIA kLA
k. ourid) KbA-KEIA Kk _SE K L fy-sk-tnegrh,

k- : £
LA o LA LA LA L

k=5 fk)-(8+n+g) kK, (1.3.10)

Grafico (1.3.1). El estado estacionario en el modelo neoclisico
Solow-Swan.

Funciones de k
f(k)
ben+g) k

5 f(k)

Produccién e inversién por unidad
de trabajo efectivo

kt

El grafico (1.3.1) muestra en el gje de abscisas el stock de capital por
trabajador efectivo y en el eje de ordenadas la produccion e inversidn
por unidad de trabajador efectiva. La curva flk) representa la funcidn
de produccion neocldsica, La ecuacién fundamental 5-5 dice que el au-
mento de capital per cipita es igual a la diferencia cntre la curva s fk)
de ahorro de la economia, y la curva (+n+g) k de inversion de reposi-
Clon.

En el grifico puede observarse que cuando el capital se encuentra
cerca del origen, 1a curva de ahorro es mayor a la curva de inversidn de
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reposicion, entonces (k) crece. La pendiente de la curva de ahorro va
decreciendo hasta cruzarse con la curva de inversidn de reposicién en
el punto [k%), llamado capital de estado estacionario”, en el que la pro-
duccién por trabajador efective no varia. El estado estacionario es aguel
nivel en ¢l que la inversién en nuevo capital s flk®) es igual a la depre-
ciacidn del capital (5+n+g] k*, en ese punto (k*) el capital deja de acu-
mularse.

La ecuacion (1.3.10] es la ecuacién fundamental del modelo 5-5, la
cual indica el incremento de capital del periodo siguiente. Algebraica-
mente, cuando ] punto (k%) es igual 4 0, en el siguiente periodo tam-
bién es igual a 0, sin que se produzea variacion alguna con el paso del
tiempo. Si ¢l stock de capital inicial es inferior al stock de capital de es-
tado estacionario, entonces la ecuacidn 5-5 dice que el capital aumen-
ta. De forma inversa, si el stock de capital inicial es superior al stock de
capital de estado estacionario, entonces el capital disminuye. De esta
forma, ¢l estado estacionario es estable™ ya que la dindmica de la ecua-
cidn fundamental 5-5 hace gravitar al modelo hacia el equilibrio.

La interpretacidn econdmica de la ecuacidn fundamental del modelo
5-5 muestra que ¢l stock de capital por trabajador efective estd relacio-
nado positivamente con el ahorro de la economia y el nivel tecnolégi-
co, ¥ negativamente con la depreciacién de las miquinas y el creci-
miento de trabajadores efectives por maguina.

Cuandao la tasa de ahorro aumenta, la curva de ahorro se desplaza
hacia arriba, la inversidn agregada aumenta, entonces la tasa de creci-
miento es positiva hasta que eventualmente la economia converge a un
nuevo stock de capital de estado estacionario superior. No obstante,
aungue un aumento en la tasa de ahorro puede generar crecimiento en

12 El punts (k%) e3 drice ya que 1a perdiente de s cusva de ahormo continda decreclendo y la pen-
diemiie dc la curva de depreciacidn 3 constamte, por b tante lis cusvas ne veelven a cnazarse.,

¥ El extado estacionario v estable, pero no signifles que se maximices el Bieseatar, La “regla de
cro” de ba acumulacion de capits] indsea of nivel de taza de ahono correspondiente all estado eita-
cinmario con mayor comsuma per chplta asccisdo. El cofmume s maximiza cuando la pendienze
d 1 fusmcidn de produceidn o igual a la pendiense de b curva de inversion de peposicidn. Como
en este modelo no existe pada que Indique que 1s coonomia alcanza evie punco sulesnitcasentc,
nerd preciio elegir la tasa de ahorm que corresponds al cagital de “negla de om® para maximbzar el
coniused de una sociondad,
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el eorto plazo, no puede hacerlo a largo plazo™. Una vez modificada la
tasa de ahorro™ la economia converge al nueve estado estacionario.

La curva (§+n+g) k de inversion de reposicién es el volumen de in-
version que es necesario para mantener (k] constante. Por un lado, el
stock de capital por trabajador efectivo se reduce cuando el término
(8k] aumenta, ya que una mayor porcion de maquinas se deteriora. Por
otro, el stock de capital por trabajador efectivo se reduce cuando el ter-
mine (n+g) k aumenta, ya que crece el nimero de trabajadores efecti-
vos por magquina, con lo cual la cantidad de capital (K) no es suficiente
para mantener constante (k) la cantidad de capital por trabajador efec-
tivo.

La evolucion de la economia esta dada por la tasa de crecimiento
fy)* del producto por trabajador efectivo a lo largo del tiempo. Como la
tasa de erecimiento del producto por trabajador efectivo es proporcio-
nal 4 la tasa de crecimiento del capital por trabajador efectivo, para sa-
ber céme se comporta el producto por trabajador efective, debe anali-
zarse el comportamiento de la tasa de crecimiento del capital por traba-
jador efectivo en el tiempo™, La tasa de crecimiento del capital por tra-
bajador efective™ surge de dividir la ecuacion fundamental 5-5 [1.3.10]
por el capital por trabajador efectivo.

ko flk
r‘uils%l'{ﬁ"’""'-g] (1.3.11)

14 Ademis, mo estd claro 8 e convenlente, 5i ol #lock de capital ex menos al stock de capilal Gpsi-
o, entonoes a cane plazo se redwee of copvamo, por lo qee o camblo eo £ comvenicrile pam ba
genite que vabora el presente mds gt el futuro, ¥ i el sieck de capital imiciall fucrs mayor al stock
de eapital dptimo, entonces un pamento de 3 tia de inversion seris darsmente malo, ya que pe-
duciria el convama,

9% La tass de shorm (5] €5 wuna fracsior, €5 decir que of &0 RAMETD que panca puads 167 mayor
=,

5 La betra gricga 7l reflere a la tasa de erecimiento die una varisble especifica.

17 Tambitn sabremses cual o ¢f corvamo per cpits ¥a que &5t se encuentra en fusscida del pro-
cuita,

30 La tata de erecimlents del capits] of igusl o Iz derivada ded logariimo del sinck de capital res-
pesto del tempn respocto del dapinl
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Grifico [1.3.2). La tasa de crecimiento del capital

f (k)
k
¥
(B+n+g) ' " cD
cA
: :
—rE K

El grifico (1.3.2) muestra que la curva de inversién de reposicién
ICD) es independiente de (k) ¥ que la curva de ahorro (CA) es decrecien-
te para (k). La tasa de crecimiento del capital por trabajador efectivo
viene dada por la diferencia entre €] ahorro por unidad de capital por
trabajador efectivo y la tasa de inversidn de reposicién. Observamos
que ¢ crecimiento es positive para valores inferiores a [(k°) v la tasa de
crecimients ¢s mayor cuanfo mas l:_iu:ns se encuenira de su capital de es-
tade estacionario.

La tasa de crecimiento decrece debido a los rendimientos decrecien-
tes del capital. Cuando ¢l stock de capital s bajo, un aumento del stock
de capital genera un gran aumento de la produccidn va que |a produc-
tividad marginal del capital ¢ elevada. A medida que aumenta ¢l stock
de capital, la productividad marginal del capital se reduce, y como se
sigue ahorrando un porcentaje constante de la produccidn, los aumen-
tos del capital son cada vez menores, hasta que los incrementos del ca-
pital cubren exactamente el capital depreciado ¥ el crecimiento de los
trabajadores efectivos, Alcanzado este punto, la economia permanece
en el estado estacionario.



387 - COMNVERGENCLA ECONOMICA EN LAS PROVINCIAS ARGENTIMAS - 253

En estado estacionario se cumple que las variables expresadas en
términos de unidades de trabajadores efectives son constantes ¢ iguales
a cero. Cuando el stock de capital estacionario es constante, entonces ¢l
PIB per cipita también es constante, y dado que el consumo es una frac-
cion constante del PIB, también su tasa de erecimiento es constanie.

¥i -J",nfl";-ﬂ

Por definicion, esto significa que sus valores agregados crecen al
mismo ritmo que la poblacidn y ¢l progreso teenoldgico

YowVod Yealod ¢ 7

r;,?r.rr-ﬂij’

Las variables en términos por trabajador crecen al ritmo del progre-
s tecnoldgico.

Vesle-Timn+rg-n=g
I

r'-r'-r'l

- T

El modelo Solow-Swan™ supone que independientemente de cudl
sea ¢l punte de partida, la economia converge hacia una senda de creei-
micnto sostenido a largo plazo, en la cual todas las variables del mode-
lo crecen a una tasa constante, En el estado estacionario, la tasa de cre-
cimiento de la produccidn por trabajador depende exclusivamente de la
tasa de crecimiento del progreso tecnologico,”

La diferencia con los aumentos de la tasa de ahorro ¢ la disminucidn
de la poblacidn es que la tecnologia puede mejorar permanentemente ¥

39 Calee remmarcar que o3l couzdinses ne w0 [ del 5.5 original y adomids apelan al supuesits de
progress técnico Harred-neuirsl. Para uma variedad de modelen ¥ cucslisnis asbee #sbado estachn-
magie Gnice o no, wegin se obseraa on Allen [1867].

40 El crecimients feera dell citads estacionario tambsén depende del progroe tecnclégios pargac
al moverse & lo lasge &¢ la funclén de produccian cambia ¢l ratdo capitaljieabajo y «f ratlo
capiral)erabajo efectve. Esto o3, 3¢ cxld saltando de una Befusnca o olm, y de um pumio con una
tasa margined de suntlbocidn técnica a sira. con ura diferenie tasa marginal de sustilucion téenica
Entonces la teenologia no o jamis le misma. En todos los casos son Bonicas distisinas de predac-
cidn, Al bener on ol of Borizontal caplial por trabajador o trabajeder eloctive, lambicn los movi-
micales o bo large de la curva k) indicas camblo de 1benicas de producciin
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con ello la economia puede crecer indefinidamente, Como la imaginacidn
humana no tiene limites, no hay porque creer que a largo plazo el progre-
5o teenoldgico tenga que detenerse. Por lo tanto, el modelo neocldsicn es
compatible con el crecimiento sostenido en el tiempo, sdlo si existe con-
tinuamente un crecimiento exdgeno del progreso tecnoldgico.

1.4. La hipdtesis de convergencia

La hipatesis de convergencia surge como consecuencia tedrica del
andlisis del modelo 5-5. Algebraicamente, la ecuacién (1.3.12) implica
que la derivada del crecimiento del capital por trabajador efectivo res-
pecto del capital por trabajador efectivo, es negativa, con lo cual meno-
res valores de capital por trabajador efective estin asociados con ma-
yores valores de crecimiento por trabajador efective®™. Esto es, la tasa
de crecimiento por trabajador efective es relativamente mds alta en
aquellas provincias que tienen un stock de capital por trabajador efecti-
vo mas bajo,

ay, Ok g[8 - TH] kRO (1.3.12)

Consecuentemente, la hipdtesis de convergencia supone que las pro-
vincias mas pobres crecerdn més rapidamente que las provincias ricas.
De esta forma, existen por lo menos dos razones para justificar esta
convergencia. En primer lugar, ¢l modelo predice que las provincias
convergen a un estado estacionario en la medida que las diferencias de
produccion por trabajador efectivo dependan del punto en ¢l cual se
encuentran las provincias respecto de la senda de crecimiento. En el
grifico (1.3.2) las provincias asumirian distintos niveles de capital por
trabajador efectivo, como las provincias mds pobres se encuentran més

41 Dbatrnese que b fusdids entre contheles o la diforenda entre of prodecto marginal del capiiad
y el prodwcts medio ded cupital 51 se reordena b furcitn, s obtierns [# 718 - FTH ] & donde e
rrumerador expresa ba diferencia entre of retomas total del capital por trabajador ¥ & ingeess sl
por trabafadar. por ko cual la funcidn o megativa ¥ o3 la guee da origen al signo de la derivada
[1.3.030
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alejadas del stock de capital de estado estacionario, entonces se deberia
verificar un crecimiento superior en las provincias mas pobres gue cn
las ricas. En segundo lugar, 1a tasa de rendimiento del capital es menor
en aquellas provincias con un mayor capital por trabajador efectivo,
con lo cual existen incentivos para que la varacion de capital por tra-
bajador efectivo sea mayor en las provincias mis pobres.

La hipdtesis de convergencia absoluta supone que la dnica diferen-
cia entre las provincias reside en el stock de capital por trabajador efec-
tive. 5i las economias también se diferencian en su nivel de tecnologia,
su tasa de ahorro, su tasa de depreciacién o en la tasa de crecimiento de
la poblacidn, ¢l modelo no predice convergencia absoluta, La evidencia
empirica a nivel mundial no sugiere la existencia de convergencia ab-
soluta. Ante esta sibuacion, surge como respuesta edrica la convergen-
cia condicional.

El grifico (1.4) muestra dos economias donde los stock de capital
por trabajador efectivo difieren, pero también sus parimetros son dis-
tintos; como la provincia pobre tiene asociada una preferencia por el
ahorro menor, su tasa de crecimiento también serd menor™, v no habrd
convergencia en el sentido que las provincias mis pobres crezean mids
rapido que las provincias ricas, Sin embargo, todavia es posible hablar
de convergencia condicional, en el sentido de que la tasa de crecimien-
to de una economia estd directamente relacionada con la distancia a la
gue 5 sitia de su propio estado estacionario.

41 La prevings con menos cantidad de capisl tiens wn prohesps ssaggiral del capingd supesios, par
lo tamio, s se invierie en una proviscia pobre se obiiene mds produccion. Sin embargo, para deter-
mimar el crecimienio de uma provinca. no wdlo serfa importanie waber cudnto o el aumenta gene-
rada por cada unidsd de capital adicional, sise que & impostanie saber cudnto capital se inviene,
oom bo maal cobra relevancia el mivel de la tasa de irvensido, cquivalende a la tasa de ahorro goe,
como 5 Indica on of texto, podrian dilerir enlae wna provinca rica ¥ una pobre, De csla o, una
provireis mes, con um preducto manginal del capital ssenos, poede (enes i sl &6 Inveridn an
elevada que el aumenio fotal de wo produccidn e mayor al sumento fotal en la produccidn de la
provinga pobre.
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Grafico (1.4). Convergencia condicional.
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Por tltimo, cabe destacar la condicidn de las provincias de economi-
as ahiertas con plena movilidad factorial, es decir, no existen regulacio-
nes que impiden la migracién de personas y capitales entre provincias,
lo cual las hace mas apropiadas para el andlisis por dos razones. Prime-
ro, en la medida que las diferencias en los niveles de producto por tra-
bajador efectivo respondan a las diferencias en el stock de capital, exis-
ten incentivos para que ¢l capital se radigue en las provincias mas po-
bres. Segundo, si las diferencias de ingreso dependen del nivel de tec-
nologia, el “know-how" tecneldgico podria Muir de las provincias avan-
zadas a las retrasadas.

2. Parte II
2.1. Aspectos empiricos de la hipétesis de convergencia

El modelo 5-5 implica que el crecimiento per capita se encuentra in-
versamente relacionado con el nivel inicial de ingreso per capita, con lo

cual se comprueba la existencia de convergencia si las provincias pe-
bres crecen mas ripido que las nicas.
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El anilisis empirico de la hipdtesis de convergencia tiene asociado
dos problemas.

En primer lugar, desde un punto de vista tedrico, debe tenerse en
cuenta que en ¢l modelo 5-5 la tasa de crecimiento por trahajador es
igual a la tasa de crecimiento de la poblacion®, Por lo tante, para cl
andlisis empirico se pondera ¢l producto por el total de la poblacion, es
decir que no se toma en cuenta la tasa de actividad, la tasa de empleo, o
las horas hombre trabajadas, con lo cual se absirae de todos los aspec-
tos relevantes del mercado laboral y su relacién con el total de pobla-
cion. Por ello, a partir de aqui se trabaja con la va riahle producto per
capita,

En segundo lugar, desde un punto de vista practico, estan los pro-
blemas recurrentes en la medicion de las variables econdmicas, en par-
ticular 1a del producto bruto geografico. Por ejemplo, si la renta de 1953
estuvicse sobrestimada, el crecimiento econdmicoe entre 1953 y 2003
resultaria subestimado en idéntica proporcidn, ¥ lo contrario ecurre
cuando se subestima el nivel de producto correspondiente al periodo
infcial."

En resumen, a partir del andlisis de la hipotesis de convergencia, la
téenica de estimacion utilizada y las dificultades en la disponibilidad y
calidad de los datos. los problemas citados traen aparcjadas limitaciones
a 1a hora de obtener conclusiones definitivas a partir de los resultados
que se obtengan. Tal como ocurre con toda la literatura empirica inter-
nacional y argentina en esta misma linea de investigacidn, las adverten-
cias hechas anteriormente, no impiden realizar este tipo de estudio.

2.1.1. p - Convergencia absoluta

El modelo de crecimients 5-5 predice que la tasa de crecimiento de
la econemia a largo plazo es decreciente. 5i los paises o las provincias
e diferencian unicamente en el stock de capital per cipita, se deberia
poder ehservar un crecimiento mds ripido de las provincias pobres con

43 Véase el supoeita [d) en la seccin 1.3 del models nesclisioe de crecimienso Solow-Swan.
44 Existen odros casos sobre los que no sbundaremos ya que exceden ¢ objetive del rabajo en ge-
neral.
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respecto a las provincias ricas, suponiendoe que todas tienen el mismo
stock de capital de estado estacionario.

La hipétesis de convergencia absoluta sugiere que la tasa de creci-
miento es una funcién negativa del nivel de producto inicial, de forma
que puede expresarse una funcién log-lineal de la siguiente forma:

[In{.}'-eiar]",}':q]]f Fea+Plnlp,)+mp (2.1.1)

En esta expresion, In(y) es el logaritmo natural del producto per ci-
pita, (p) es el término estocdstico de ervor que recoge las perturbaciones
de la funcidn, el subindice (i) se refiera a las provincias comprendidas
en la muestra, el subindice (1) al afio que corresponde a la muestra y (T)
es la duracidn del intervalo de estimacidn,

Por un lado, si existe convergencia, (fi) es negative, y las provincias
que parten de un producto per cdpita superior experimentan menor cre-
cimiento econdmico*. Por el contrario, si (] fuera 0, el crecimiento
econdmico no estaria correlacionade con su valor inicial, v no existiria
convergencia®,

Un problema del método utilizado para testear la presencia de con-
wergencia es que por la especificacion de la ecuacion, para que el pari-
metro que acompafia al producto inicial sea negativo, sdlo se requiere
que en promedio aquellas provincias mds ricas crezcan mis lento, por
lo tanto no puede detectarse si en realidad algunas economias conver-
gen Y otras no'.

45 5 [l= -1, In comvergeneia scria perfiecta, ol producto per cipita inkcial mayes poducisia por tér-
mimo medio el creclmdento en use relecitn 40 uno & une, de manera quee la produccidn per ehpita
del afje H estaria porfectamente relaclonsds con su valer de 1957, A w2 ver. el hecho de que
=1 sl ellmning la poiibilided de adclanlamientos sisiemitices, en el sentids de gqise las econami-
a que emphezan slendo pobres acaban sslessiticamente mas ricas que las que empezaron feas,
46 Los medelod de coecimiento emddgeno predicen [b=0.

47 Quah [ (1995] propone una mendologia altemativa para analizar la evolucidn |s distfbucian
dr los ingresos per cdpita en ol bempo, y consbdera la pasibilidsd de la existencia de “clubes de
comvergeria”, en ¢l senlido de que existen grupos de palses o previncias goc convengen a distin-
o8 eslados edackonarios.
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2.1.2. p- Convergencia condicional

La hipétesis de convergencia condicional supone que las provincias
no sélo difieren en ¢l stock de capital inicial, sino que también presen-
tan diferentes parimetros, en la propension al ahorro, el stock de capi-
tal humano, el progreso tecnolégico o el crecimiento demogrifice, con
lo cual tienden a alcanzar distintos niveles de producto per cipita de
estado estacionario.

Para estudiar la existencia de convergencia condicional se recurre a
la regresion multiple, siguiendo el estudio de Barro (1991). La variable
dependiente es la tasa de crecimiento, y las variables explicativas son el
nivel de producto inicial y las variables consideradas como determi-
pantes del estado estacionario.

[l 35 p.rd = Inl 32 N 7= ok By, M o+ 2 (2.1.2)

Desde el punto de vista econométrico, la distineidn entre convergen-
cia absoluta y convergencia condicional tiene que ver con el problema
de variables exeluidas. Si el término [X;) esta correlacionado con ¢l ni-
vel de producto inicial, la exclusién de dicha variable en la ecuacidn
{2.1.1] incluye su efecto en el error estocdstico, por lo cual éste se en-
cuentra positivamente correlacionado con la variable explicativa, y es-
to introduce un sesgo en la estimacion del coeficiente () hacia cero. En
consecuencia, la estimacidn de una ecuacion mal especificada puede
llevamnos a conclusiones erréneas,

Un problema adicional en la estimaciin de convergencia condicio-
nal radica en la seleccion de las variables adicionales, en particular
aguellas que se utilizan como promedio del mismo periodo para el cual
se calcula la tasa de crecimiento, ya que es probable que dependan tam-
bi¢n del crecimiento del producto en ese periedo, ¥ sean por lo tanto
enddgenas al modelo.
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2.1.3. La velocidad de convergencia

Un aspecto relevante del modelo de crecimiento econdmico $-5 es la
rapidez con que la economia eveluciona durante la transicién hacia el
estado estacionario. La velocidad de convergencia muestra la rapidez
con la cual los paises o las provincias tienden a converger al estado es-
tacionario. Para calcular la velocidad de convergencia en las ecuacio-
nes [2.1.1) y [2.1.2) se utiliza la formula [2.1.3)*, donde (7} es la dura-
cidn del intervalo de estimacidn v (A) es la velocidad de convergencia.

B=0-eM)}T (2.1.3)

La velocidad de convergencia puede estimarse directamente utili-
zando una regresion no lineal como la siguiente:

[0 pgord - I (3 ) Tm e =[1-0Y T 1 (g b 0 i

Ho obstante, nétese que ¢l coeficiente (2.1.3) que multiplica el loga-
ritme inicial del producto, es una funcidn decreciente, entonces varia
segun el periodo de estimacidn de la muestra, con 1o cual, el solo hecho
de tener una mayor cantidad de afios reduce el valor del coeficiente®.

Ademis, la velocidad de convergencia también indica la cantidad de
afios en la cual se clerra la brecha entre el ingreso de un afio determina-
do y su correspondiente estado estacionario. Sala-i-Martin (2000) ex-
plica la derivacién de la formula por la cual la cantidad de afios que se
tardaria en cubrir la mitad de la brecha entre el ingreso de un afo de-
terminado ¥ el correspondiente estado estacionario se obtiene al dividir
¢l logaritmo natural de dos por la (1] velocidad de convergencia.

48 La derivaciin de |a formala paede encontrarse en Sala-i-Martin (2000), expitulo 3, piginas
I02=115, sevrca del modelo nesclisics de crocimbento de Ramsey, porfeccomads por Can y Koop-
mans.

49 Em ¢l limite domde s e3tima una couacidn de crecimicnie instantdnea, caisda o liempo temde
a cero, e coeficiente de la regrestn lincal tiende a ser la velocidad de convergencia [Sals-i-Mar-
tir, P00 p2I2) En este trabajo, al wiilizar regreiioncs de 50 afes de durssion se elimina el P
Blema de temer distintos periodos de tiemps analizads pars las diferentes provincias gsr s tanto w
itiliza un regresida lincal como la eoaacién (21,00 @ la [2.1.2).
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2.2, Literatura empirica
2.2.1. Acerca de otros paises

La hipétesis de convergencia se testea teniendo en cuenta los con-
ceptos y resultados obtenidos por ofros autores. La literatura empirica a
nivel internacional sobre convergencia econdmica es vastisima™. En los
afios ochenta, Alan Heston y Robert Summers® publicaron datos sobre
el nivel de producto de mis de 130 paises. A partir de los datos recopi-
lados se llegaba a la conclusion de que los paises del mundo no conver-
gian. Incluso la poca evidencia a favor de la hipotesis de convergencia,
presentada por Baumol para un grupo de paises industrializados, fue
desestimada y eriticada por autores como DeLong, quien argumentaba
que alli la convergencia se explicaba por el sesgo en la seleccién de los
paises que entraban en la muestra®.

En los afios noventa, Sala-i-Martin, Barro, Mankiw, Romer ¥ Weil*
desarrollan ¢l concepto de convergencia condicional para contraponerlo
al de convergencia absoluta. De esta forma, la evidencia empirica disponi-
ble mostraba la falta de convergencia absoluta, pero no podia decirse que
constituia evidencia contra el modelo neoclisico de crecimiento econdmi-

50 Consillsese Sala-1-Martin [2000] y Romer [2006] para usa gala e trabajos tedeicos y compirices
disposibles 2 la foeka de su edicidn,

§1 Wease Sussmers, Bobert ¥ Heiton, Alan (198R]. A Mear Sof of faterastigeal Comparinens af feal
Peadure awnd Price Level Estimates for |13 Cowmiries, F#50-1985 Review of Intome asd Wealth,
14, 1, 1-25; ¥ Summers, Robert y Heston, Alan [1991). The Fraw 18ead Table fMark 3 Aw Er-
pawded Sef q,f'..'.-r.rr:..u.-.ruu.l Comparitani, 1950-1 388, Qaaneily bournal of Ecopamics, 106, 2
{mayol, 337-368; citados en Sala-i-Martin (2000,

63 Véuse Baumol, W, 1. [1986). Broductivity Grow, Convergeasr sad alae: i¥hay phe Longs
Fun Fafa Skow, Arsetican Economic Beview, T8; y Delong, 1. Bradfosd [1988), Praduoriegy
Growth, Cowcrgence and Wil Comment, American Ecenomic Review, 78,5 [déciembre}. 1138~
1154 csindos en Sala-i-Martis (2000},

£F Viane Sala-i-Martin, Xavier (19901, O Growth awd Seares, Tesis doctoral no publiceds, Har-
vard Unfversity; Barro, Reber Ly Sala-i-Mastin, Xovier [1990L Comrergence aerosy Siafex dwdl
Fegions, Drooking Papers on Eoonoamic Activige. 1, 107 - §&2: Baren, Robert Ly Sala-i-Manbn,
Kavier {1993 Cowsvrpewor. Journal of Political Ecomesey, B00, 2 [abrill, 233-350; Harro, Robert 1

y Sala-b-Martin, Xavicr [1992) Reglomel GFroui awd Mfigrarion: A Sapaw-Linifed Srafcs Cawpar-
£om. Joizmal of the Japancee aed |siemational Fosnombes, & (dickembac], 3123462 ¥ Mankiw, N.
Gregary; Romer. David y Weil, David N, [1992] A conrribuiion fo e Empines o Erompmeit (ireeth.
tuarterly Joszrnal of Ecosomics, 107, & imayol, $07-437: citados en Sala-i- Mantin (2000].
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co. Empiricamente se proponen dos formas de condicionar los datos. Una
manera es limitar el anilisis a economias parecidas como pueden ser las
regiones dentro de un pais, en el sentido de que estan pobladas por indivi-
dues con preferencias similares, instituciones y sistemas impositivos y le-
gales parecidos, y empresas con funciones de produccidn similares, con lo
cual estas economias tienden a acercarse al mismo estado estacionario.
Una segunda forma de condicionar los datos ¢s a partir de regresiones
miltiples, utilizando un cierto ndmeroe de varables adicionales que actien
de proxy al estado estacionario, de forma tal que pueda encontrarse una
relacidn negativa con respecto al producto inicial.

For ¢jemplo, Barro [1991) realiza un anilisis empirico sobre los de-
terminantes de la tasa de crecimiento, y encuentra convergencia en una
muestra de corte transversal entre paises luego de controlar por distin-
tos niveles de capital humane inicial. Asimismo, Barro y Sala-i-Martin
(1990) encuentran convergencia entre regiones de un pais, sin la nece-
sidad de contrelar por diferencias en los estados estacionarios.

2.2.2. Acerca de las provincias argentinas

A mediados de los afios noventa, aparecen los primeros trabajos pa-
ra la Argentina. A continuacion, se realiza un breve resumen sobre las
investigaciones publicadas. La tabla [2.2.2) recopila la evidencia empi-
rica disponible de doce trabajes erdenados cronolégicamente, especifi-
cando el periodo estudiado y la existencia o no de convergencia abso-
luta ¥ condicional para el autor correspondiente.

Elias [1994) investiga la existencia de convergencia para dos perio-
dos: 1884-1953 ¥ 1953-1985, vy condiciona los datos a partir de una
variable representativa del capital humano™ y otra de compesicidn sec-
torial econémica como es la participacién de la agricultura en ¢l PEG.
En todos los casos la convergencia resulta inexistente, si bien para el
primer periodo la variable de capital humano parece levemente rele-
vante.

54 Em ol primer periodo 1884- 1953 utiliza ¢ nimero de ingericrns por babitante en 1885, ¥ para
el segundo periodo 1953 - 1985 la poblacidn evcolar mayor de 14 aflos en 1960,
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Tabla (2.2.2). Convergencia en las provincias argentinas segin dife-
rentes autores.

Mo reioss | purain | cnaonal |
Elias [1654] 18841685 28] HO
Foa G, [19594a y 18948 1053-1680 e a2
Fesa G [(1965) 1980-1582 HO =]
Wilinglon [155E) 1960-1565 o] Sl
Lieree i Haroch (1568) 1553-1504 [ #] 8
Manna [1898) 18P0 18085 KO :
Gamdo, Matna v Soletsak 2000 v 2003 19701656 [Ce! O
Figuems. Amest ¥ Regs (2003} 1580-15658 MO - |
Faras, Amutal, De la Mata y Alvanez (2004) 1980-1559 e = |

Porto G. (1994a y 1994b) estudia ¢l periodo 1953-1980. El trabajo
no encuentra sustento empirico para la existencia de convergencia ab-
soluta, y tampoco encucntra convergencia condicional en base a cate-
gorias provinciales. A su vez, estudia los efectos de la politica econdmi-
ca bajo ¢l concepto de que pueden generar fuerzas que aceleren el cre-
cimiento, y encuentra convergencia condicional controlando los datos
por gasto piiblico, transferencias intergubernamentales o un pardmetro
de distribucion regional del ingreso. Por otro lado, encuentra fuerte pre-
sencia de convergencia en algunos indicadores de bienestar™, y conclu-
ye que las provincias tienden a alcanzar el mismo nivel de bienestar
con distintos niveles de producto per capita de estado estacionario.

Porte G. [1995) estudia el periodo 1980-1988. La hipdtesis de con-
vergencia absoluta es rechazada y 1a hipétesis de convergencia condi-
cional por ciertas variables de infraestructura™ también es rechazada.
Por otro lado, propone el estudio de convergencia del producto indus-
trial. en este caso la evidencia favorece ¢l proceso de convergencia y, sc
concluye también, que la infraestruciura promueve la convergencia.

&5 Copsédera nbvel de desasrolle, alfxbetismo, mortalidad infanil, mostalidad bnala v mecesidades
dsicas.

66 Copniders servicio de agua y closca, educscioa, necesidades bisicas imsatisfechas, sabod, segia-
ridad, viviesda y transporie,
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Willington (1998) estudia el periodo 1960-1995. La convergencia

absoluta resulta insignificante y al condicionar los datos encuentra que
la Unica variable marginalmente significativa es la que aproxima los
stocks de capital humano al inicio del periede®, Asimismo, siguiendo el
marco tedrico presentado por Cannova y Marcet, concluye que las poli-
ticas que implican transferencias interregionales de recursos pueden
sostenerse por principios de solidaridad, pero ne con el ohjeto de que
favorezcan el desarrollo de las regiones mas atrasadas.

Utrera y Koroch [1998) estudian ¢l periodo de 1953- 1994, rechazan
la hipdtesis de convergencia absoluta y encuentran convergencia con-
dicional una vez que se incluyen en las regresiones la tasa de alfabetis-
mao junte con las participaciones de la agricultura y la industria en el
producte del afto inicial, y cuando se incluye la tasa de alfabetismo con
variables fiscales como el nivel de trabajos publicos v los gastos co-
rmentes.

Marina [1998) estudia para el periodo 1970-1995 ¢l CoOmporiamienio
del producto bruto geogrifico por trabajador y del producto brute feo-
grafico por persona. El trabajo no refleja el comportamiento esperado
para la convergencia absoluta. Por otro lado, Marina (1999) dentro del
marco tedrico presentado por Gregory Ingram™, encuentra “bounded
cenvergence™ de los niveles de bienestar medidos por indicadores al-
ternatives™ al producto per edpita. Los datos utilizades corresponden a
los aflos mis cercanos a 1970, 1980 y 1990 para las provincias de las
fque existe disponibilidad.

Garrido, Marina, Sotelsek (2000 y 2002) analizan el periodo de 1970-
1995, rechazan la existencia de convergencia absoluta, v a la hera de
condicionar por variables come educacion y gasto piiblico tampoco en-
cuentran medificaciones significativas. Sin embargo, encuentran con-
vergencia para diferentes sub-periodos y utilizando indicadores alter-

57 Whidiza la escolarizaciin secandaria en 1960 como pran-del slock de capital humana.

5% lmgram. Gregory (1993, Sorial Mnlicators and Peodoriivity Convergesce én Devedoping Cowe-
fries. Working Papers. Development Eeoneesics, WS £94 (shril],

5% "Bownded convergence” o convergencia scutada existe cuando s relacitn entre o isdicador ¥
el prestucta per cdplla de lis prévincias en un o panicalar mantlene ens dasricdad meguiiva,
G0 Wtlliza gnapos de indicsdores sociabes, tales coma desogrificos, sahsd, educacion. urbanizs-
cidg, nivel de actividsd, copsuma, sectos pikdico, bienestar,
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nativos al producto per cépita come renta familiar y salarios. A su vez,
los autores proponen la utilizacion del enfoque de Quah y concluyen
que la forma de distribucidn persiste para 1970-1982 y lo que aparece
como convergencia para 1983-1995 puede interpretarse come un pro-
ceso de estratificacion hacia clases diferenciadas de provincias con di-
ferentes niveles de riqueza.

Figueras, Arrufat y Regis (2003) y Figueras, Arrufat, De la Mata y
Alvarez (2004) analizan ¢l periodo 1980-1998, ¥ estudian los datos dis-
ponibles no sélo para el producto bruto sine para sus nueves grandes
divisiones*. La hipdtesis de convergencia absoluta es rechazada, si bien
encuentran evidencia a favor de la convergencia para la divisidn de “elec-
tricidad, gas y agua”, A suvez, encuentran convergencia condicional con-
trolando la regresidn por seis variables conjuntamente. For un lado, las
variables que resultan significativas y actian de forma esperada son la
proporeion del PBG de cada provincia en el PBI del pais, ¢l gasto piblico,
y los recursos tributarios propios. Mientras que las variables que resultan
significativas y actian en forma contraria a lo esperado son la matricula-
cion del nivel medio de cada provineia en educacion comin como proxy
del capital humano, la propercion de la divisién “construccion” en cada
provincia como proxy del nivel de inversidn, y el gasto en personal sobre
gasto plblico como un intento de captar la importancia de la inversién
publica como moter de crecimiento,

2.3.  Estimaciones para este trabajo
2.3.1. Descripcitn de los datos estadisticos

Antes de comenzar con la comprobacién de la hipétesis de conver-
gencia, resulta conveniente presentar y analizar los datos estadisticos
que sc utilizan para dicho anilisis empirico. Respecto de la descripcidn
de datos, debe tenerse en cuenta que los cortes temporales, la eleccidn
de afios bases y las diferentes formas de agrupar datos, serin elecciones

&1 Agriculturs, pesca y ganaderia; Mings y canteras; Indusiria manufacturera; Eleciricidad, gas y
agua: Cossirucclén: Comentin, restoranes ¥ hoteles: Transporte, slmacenamiento ¥ comuricacia-
mies; Establecimionios fisancleros; y Servidos gubcmamentales y personales,
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de relevancia a la hora de arribar a las conclusiones®,

Los cilculos se realizaron a partir de datos publicados por organis-
maos nacionales reconocidos”, utilizando 1993 como afio base, en linea
con las estadisticas nacionales que incorporan las mejoras recomenda-
das por organismos internacionales.

El andlisis descriptivo entre las provineias argentinas se realiza a
partir de la comparacién del producto bruto geogrifico de las mismas.

£l Producto Brute Geogrifico (PBG) de una jurisdiccidn deter-
minada refleja la actividad econdmica de las unidades produc-
foas residentes en esa_jurisdicoidn, siendo Eguad v fa suma de
fos palores agregades por dichas unidades productivas, ™

A su vez, se realiza un anilisis que agrupa las provincias por regio-
nes™ que permite distinguir entre factores de local izacidn, recursos na-
turales y demds factores geogréificos, que no podrian ebservarse a nivel
agregado.

Los sistemas de cuentas provinciales utilizan los mismos conceptos
que los sistemas de cuentas nacionales. Sin embargo, la elaboracidn de
los PBG provinciales existen dificultades tedricas ¥ practicas mavores
que en los del PBI nacional. Debe destacarse que las provincias son eco-
nomias abiertas, con lo cual existen entre otros, problemas de registra-
cidn de los fMlujos de entrada ¥ salida de factores productivos: proble-
mas de asignacion, ya que muchas veces las unidades productivas pue-
den estar localizadas en varias provincias. Estos problemas impiden que
haya una equivalencia total entre la suma de los FBG provinciales y el
PIB nacional,

62 D la misma forma qoe se abserva en ls intreduociin, exiide una gran diferencia enire usa fasa de
crecimienio media de 1, 06% pars <] pericdo 18852007 ¥ una de O05% pars ¢ periodo 1953-3003,
0 CAELREE i ppont que dncuenta afos son suflcdlentes pars marcar =g bendesecin &< lagn plazo
53 Viase el ancxa donde se pocitran bos dasos catsdivticas ulilitados, y se describe detsllsdamen-
te s Muendes de obtencidn de los detog, of tratamicsi melododdgico de bos mismes y las dificulia-
drs a b bara de recopllar infarmad dm

&4 Ministerio de Ecomamia ded Gobiorme de la Peovincias de Butsios Alres, Dircocidn Previncial de
Estadiscica [2005).

&5 El amdlisls que agmipa a lxs provinclas en regllones responde 2 las categorias Propucilas por M-
feg Mifama [1972), heego adapiadas por Poarto A. (19051
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Adicionalmente, considérese que el Sistema de Cuentas Nacionales
1993 se realizd en un contexto de mayor estabilidad macroeconémica,
lo cual ha favorecido una mayor calidad y precision en ¢l tratamiento
estadistico. Sin embargo, ¢l nuevo contexto incorpora profundos cam-
hios econdmicos, como ¢l reacomodamiento de los precios relatives a
partir de la apertura comercial, lo cual genera diferencias en las nuevas
bases, y como es logico, impacta de forma desigual en distintos sectores
de la economia v, dada la relativa especializacion en la produccion, en
las distintas provincias del pais.

La principal diferencia que se plantea radica en la composicion del
PIB, ya que las nuevas bases aumentan la participacion relativa de las
actividades productoras de servicios respecto de las actividades produc-
toras de bienes, entonces si s¢ presentan variaciones superiores de las
actividades productoras de servicios respecto de las actividades produc-
toras de bienes en un determinado momento, la tasa de variacion del
PIB serd mayor con las nuevas bases. Consecuentemente, ¢l PBG de pro-
vineias con una composicion relativa mayor de actividades de servi=
cios, presenta tamadios relativos mayores al resto y, segun sea la situa-
cién econdmica, crecimientos mayores con ¢l nuevo sistema de cuentas
provinciales,

Una vez reconocidas estas limitaciones de la informacion estadisti-
ca, cabe preguntarse cudl ¢s la situacién econdmica de cada provincia.
El grifico (2.3.1) muestra ¢l PBG per capita de 2003 de las provincias
ordenadas en forma descendente y el grifico (2.3.2) muestra la partici-
pacidn percentual de cada provincia en ¢l PIB del 2003, Obsérvese que
provincias con un elevado producto y con un tamao demografico sig-
nificativo, no tienen un PBG per capita tan importante como cl de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires; tal es ¢l caso de la provincia de
Buenos Aires y de la de Cordoba, que se sittan a la derecha del PBG per
ciipita promedio. Mientras que provincias con un producto relativa-
mente hajo con respecto a su participacion en ¢l PIB y con escasa po-
blacién, muestran un PBG per cipita importante; tal s ¢l caso de las
provincias de baja densidad.
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Gréfico (2.3.1). PBG per cdpita de 2003, provincias ordenadas en
forma descendente,
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Fuente: elaboraciin propia en base a la tabla Anexo.

Grifico (2.3.2). Participacién porcentual de cada provincia en el PIB de 2003
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Fuente: elaboracidn propia en base a la tabla Anexo,
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Grafico (2.3.3). Tasa de crecimiento medio del PBG, y del PBG per
ciipita, entre 1953 y 2003, por provinclas ordenadas por categorias.
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Fuente: elaboracidn propia en base a la 1abla Anexa.
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Grifico (2.3.4). Evolucidn del PBG per cdpita respecto del PRG
promedio nacional entre 1953 y 2003, provincias avanzadas.
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Fuente: elaboracién P:mpi:. en base a la tabla Anexo.

Grifico (2.3.5). Evolucién del PBG per cépita respecto del PBG
promedio nacional entre 1953 y 2003, provincias intermedias.
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Fuente: elaboracidn propia en base a la tabla Anexe.,
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Grifico (2.3.6). Evolucidn del PBG per cipita respecto del PBG
promedio nacional entre 1953 y 2003, provincias de baja densidad.
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Fuente: claboracidn propia en base a la tabla Anexo,

Grifico (2.3.7). Evolucidn del PRG per ciipita respecto del PBG
promedio nacional entre 1953 y 2003, provincias rezagadas.
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Fuente: elaboracidn propia en base a la tabla Anex.,
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El grifico (2.3.3) muestra la tasa media de crecimiento anual del PBG
¥ del PBG per edpita entre 1953 y 2003, mientras que los grificos (2.3.4)
al [2.3.7) muestran la evolucién del PBG per cipita de cada provincia
entre 1953 y 2003, en cuatro grificos ordenados por categorias, donde
la linea negra igual a 100, representa el PBG promedio de la Argentina,

Los graficos se complementan ya que en el grifico (2.3.3) la tasa me-
dia de crecimiento indica qué sucede entre el valor del afio inicial y el
tiempo que transcurre para llegar a otro valor posterior, mientras que
los grifices (2.3.4) al [2.3.7) muestran qué pasa en el medio de los dos
valores. De esta forma, los grificos revelan clertas peculiaridades de los
crecimientos provinciales que resultan de gran importancia para anali-
zar la hipotesis de convergencia.

Las provincias avanzadas representan mds de las tres cuartas partes
del producto, ¥ también de la pnbfar:lén, El grifico (2.3.4) de las pro-
vincias avanzadas muestra que la Ciudad Autdnoma de Buenos Aires
ha tenido un crecimiento particular, el cual se observa en el grifico
(2.3.3) con una alta tasa de crecimiento medio de la provincia.

Dentro de las provincias de baja densidad, algunas se vieron benefi-
ciadas por regimenes de fomento especiales, tales como Tierra del Fue-
go. A su vez, las regalias de petréleo y gas aumentaron los recursos, in-
versiones y gasto piblico en Chubut, Neugquén y Santa Cruz. Notese ¢l
caso de Tierra del Fuego, que desde 1980 a 1992 tuvo un gran salto en
su crecimiento como se ve en el grifico (2.3.6), pero no se observa en la
tasa de crecimiento medio de la provincia en el grifice [2.3.3).

El grifico (2.3.5) de las provincias intermedias evidencia un clare salto
del crecimiento de San Luis, otra de las provincias beneficiadas per regime-
nes de promocidn industrial. Sin embargo, al terminar el periodo analiza-
do, su PBG per cipita vuelve a aparecer por debajo del promedio nacional.

En el grafico (2.3.7) de las provincias rezagadas se destaca el crecimien-
to de Catamarca y La Rioja, beneficiadas tanto con programas especiales
como exenciones impositivas o créditos promocionales. El grupo de pro-
vincias rezagadas aparece mds alejado del PRG per cipita promedio nacio-
nal, no obstante, La Rioja tiene una tasa de crecimiento medio relativa-
mente mas alta, si se considera que el punto méximo de su crecimiento, en-
tre 1983 y 1998, estuvo priximo al PBG per cipita promedie.
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En definitiva, ademas de las ya comentadas restricciones sobre se-
ries estadisticas, se suman particularidades asociadas a fendmenos eco-
nomicos y de politicas piblicas que afectan, a veces transitoria v otras
permanentemente, el sendero de crecimiento de algunas provincias. Es-
to hace que las conclusiones sobre crecimiente relative entre las pro-
vincias sean sensibles a los periodos histéricos tomados para el andlisis.

2.3.2. P - Convergencia absoluta

La hipdtesis de convergencia absoluta se comprueba relacionado la
tasa de crecimiento entre dos momentos del tiempo y el PBG per cdpita
inicial de dicho periodo. 5i la correlacidn observada es negativa, estas
provincias tienden a converger en el tiempo. De esta forma, el grafico
(2.3.8) muestra en el eje de ordenadas la tasa media de crecimiento en-
tre 1953 ¥ 2003, ¥ en el eje de abscisas, el logaritmo natural del PBG re-
al per cdpita.

Grifico (2.3.8). Convergencia absoluta entre 1953 y 2003
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vante, Ademas, puede ohservarse como el coeficiente de determinacion
mejora significativamente.

La regresién (R3] continia con las categorias provinciales descriptas
en ¢l apartado anterior™. Los resultados no se alejan mucho de los obte-
nides por Porto (1994), luego de aplicar los mismos parametros estnuc-
turales para el periodo de 1953-1980%,

La regresidn [R4) muestra una nueva clasificaciin de las provincias™, El
producto inicial mantiene su relacion inversa con ¢l crecimiento del pro-
ducto en ¢l tiempo, y los dos grupos de provincias aparecen £on el signo
positive, lo cual indica que crecieron mis de 1o esperado por la teoria™,

La critica a este tipo de regresiones es que al discriminar la informa-
cién por grupos de provincias debe tenerse en cuenta que la cantidad
de observaciones comprendidas en la muestra resulta muy reducida®™, y
tarnbién se debe tener presente la critica de Delong a Baumol, dende la
evidencia a favor de la hipétesis de convergencia se podia desestimar
con el argumento de que se estdn agrupando a priori economias que fi-
nalmente convergieran en ¢l tiempo.

&3 Hufice Mikama (1572, lucgo sdaptadas par Parto [1995),

&9 51 sc agrega una variable dimmy pars la Cludad Aulésoma de Buesas Aires, diferencisda de
Tas previnclas avanesdss, o coelicieme de detenminscidn llega explicss el B0% dr |3 pegreshin,
70 Porio A. |2004) realiza una nueva clasificaciin de las pronvincias en base a nigevis isdicadore
Obsérecse que las provingias gee dejan de st rezagadas son coincidentes con Tas que recibicron
algis impalso promecional adiclonal segiin lo procntads & ¢l apartade [2.3.1) en la deseripoién
de las provinciss, Las provingias de baja densidad pasan a integgar el grups de las provincias
awanzadas, com excepeian de Rio Megre, & su vez, Calamagca. que muostnd € mayor crecimienio
derra de las provircias recagadas, past al grips de las imiemwedias, Por dlfimo, 5ar Lais, una de
|03 casss eipeckabes, no cambia de gnapo. peeo se mantiene ai nivel de provincias coma Cdndcha ¥
Mendaza.

71 De hecho, 3 se sustituye a las provincias Entermedias por b provinckas rezagades en la regre-
sidn, se observa que o coclicients es smmpaftado porun sigea negatvg, Este sigeiibca que por al-
guna razin este grups de provincias cregid menos de lo experado, =i bicn cie lema no ses explo-
radiz 0 esla ooasiin.

77 Nitese en ¢l graflon |2.3.8) que en las provisscias avarzadat no s¢ obaerea convergencia, pena i
se excluye & la Cludad Axtdeama de Bucsss Alees die 13 mueitrs, el resulfado e isilmente opuck-
5o, Pasa los ofnod grupes de provireiss se obaervan proctans de convengeneia, 5 biem cabe deslacar
gt eston pracssos fambitn i€ ven inlbaidos poo casos exproiales. En el caso de lad previncias in-
termedias s encucnirs San Luls, gae tevo un bmportanie incemtiva de prossscbin indastrial, ¥
desiro de las provincias de baja denssdad aparece Neuquén y of impasts de su riqueza hideocarbu-
rilfera
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En segundo lugar, se incorporan parametros sociales para explicar la
tasa de crecimiento. El propdsito es extender el concepto de capital fisi-
¢o a capital humano™. En este sentido, s¢ condiciona la regresidn por
dos pardmetros sociales como son el alfabetismo v la mortalidad.

La regresidn (R5) mantiene el signo esperado del producto inicial y
muestra un coeficiente de determinacidn mejorado, con lo cual la in-
clusidn de los pardmetros sociales parece explicar mejor la tasa de cre-
cimiento de las provincias que los parimetros estructurales™.

Por un lado, €l signo que acompana al coeficiente de alfabetismo es
negativo, lo cual significa que la variable estd actuande come reforza-
dor del estado estacionario. La relacién negativa entre el nivel de alfa-
betismo y la tasa de crecimiento del producto indica que las provincias
que al inicio tenian una menor propercidn de personas analfabetas ten-
dieron a crecer mds. Consecuentemente, las provincias con un nivel de
alfabetismo inferior encuentran mis rentable recibir educacion, ya que
su productividad marginal es mayor, con lo cual su tasa de crecimiento
es mas acelerada, por lo menos hasta converger a ciertos niveles de edu-
cackin.

1 For ejemplo, Lucas {1988 concede gram importancia o] pupel gue tiese ¢l capitsl hemano den-
tre del proceio de crecimienio, sostieme que las acclones y compornmamiesios de los individeos tie-
e wn cfects muy Empariante sobee 13 economia,

74 %in embarge, ls regresbdn [RE] agrega la puseva chasificacion de parissctios ostuctarales y esia
se lomma mads robusia, se excluyen las provincias denomimadas incermedias [INN) ya que su oror
citdndar i alto,
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Tabla (2.3.9). Convergencia condicional entre 1953 y 2003,
Regresiones miltiples
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Fuente: elaboracidn propia en bade & la tabla Anexo. El método utilizade es mininos
cuadrados lineales, eorregido par el test de White, para las 24 observaciones. Los erro-
res estindar se presentan entre paréntesis, debajo de los coeficientes die las variables se-
giin corresponda, y debajo del coeficiente de determinacidn R su valor ajustado.
Variable independiente: Tasa de crecimiento del PRG per cdpita,

LN ¥1953: Logaritmo natural del FRG per cipita de 1953

Clasificacion Nufiez Mifana (1972), luego sdaptads por Poro A, |19%5);

A Buemos Alres, Cledad Autinoma de Buenos Aires, Chrdoba, Santa Fe. Mendoza,
IN: Entre Rios, Salta, San Juan, San Luis, Tucumin,

BD [=Hidrocarbures): Chubut, La Parpa, Meoquen, Rio Negno, Santa Cnar, Tierra del Fuego.
RZ: Catamarca, Chaco, Corrienites, Formosa, Jujuay, La Rbaja, Mislones, Santingo del Estern.
Clasificacion Porte A (2004):

AVH: Buenos Alres, Clodad Auténoma de Buenos Afres, Santa Fe, Chsbut, La Pampa,
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Keuguén. La Pampa, Santa Cruz, Tierra del Fuego.

INM; Cardoba, Mendoza, Rio Megre, Entre Rios, San Juan, 5an Luls, Tucumdn, Cata-
mErci.

REN: Salta, Chace, Cormrientes, Formosa, Jujuy, La Rioja, Misiones, Santiago del Estero,
WVariables proccy del capital humano:

ALF1947: Tasa de alfabetisme en 1947,

MEORTI947: Tasa de monalidad en 1947,

En materia de politica econdmica, que la tasa de crecimiento del pro-
ducto per cipita esté negativamente relacionada con el nivel de alfabe-
tismo inicial implica que sigue existiendo un fuerte incentive para in-
vertir en educacidn. 5i un aumento en el nivel de alfabetismo se debe
en gran parte a la ampliacidn de la ensefianza escolar, lo encontrado
indica que ¢l rendimiento social de un programa seria més efectivo
cuando el nivel de alfabetismo e bajo.

Por otro lado, la mortalidad estd actuando de forma opuesta a lo es-
perado por la teoria. Las provincias con una tasa mads alta de mortali-
dad crecieron mas rapido.

Los signes opuestos para las dos variables asociadas al capital humano
[educaciin y salud) y sobre las cuales juegan un rol esencial las politicas
piblicas v la provision en cantidad y calidad de bienes piblicos, permiten
dejar planteada la posibilidad de que la provisidn de ambos bienes haya si-
do diferente en algin aspecto. Por ejemplo, que las politicas de salud hayan
sido relativamente mis exitosas que las de alfabetismo para cerrar la bre-
cha de capital humano que existia entre las provincias, o que sean bienes
de distinta complejidad v, por lo tanto, sea més ficil proveer eficazmente
salud que educacidn para aumentar el nivel de capital humano.

Por iltimo, las regresiones (R7) y (R£) reproducen el eriterio econd-
mico de lo encentrado en las regresiones anteriores. El modelo empirico
final resulta altamente determinado por las variables elegidas y sugiere
que los determinantes de la tasa de crecimiento son el producto per ci-
pita inicial, la condicion de “centro econdmico™ de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires, la presencia de recursos naturales hidrocarburiferos y
la variable proxy del stock de capital humano inicial.

En primer lugar, el PIB per cipita muestra el signo negativo espera-
do segin la ecuacion (2.1.2) en el marco del modelo $-5.
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En segundo lugar, el signe que acompafia a variable dummy para la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires es el esperado, indicando que su
crecimiento puede deberse a su condicion especial de “centro economi-
co” que actia como concentrador de las actividades comerciales, logis-
ticas y financieras del pais.

En tercer lugar, se condicionan las provinclas con recursos hidrocar-
buriferos, ya que se justifica su condicidn especial en la existencia de
una renta de recursos naturales per capita extraordinarios™. El signo
que acompafa a la variable resulta el esperado ¢ implica que este grupo
de provincias tiene una caracteristica especial que las hace crecer por
encima de la tasa que surgiria de una convergencia no condicionada.

En cuarto lugar, se incluye la variable de alfabetismo como proxy
del stock de capital humano inicial™. El nivel de alfabetismo inicial se
encuentra negativamente relacionado con la tasa de crecimiento del
producto per capita tal como se espera.

Por tltime, el modelo empirico final arrofa una velocidad de conver-
gencia notablemente mas alta que el 2% esperado segin las conclusio-
res predominantes en la literatura reciente ™. En la regresidn [(R7) la ve-
locidad es de 4,619, lo cual implica que se tardarian 15 afios en cubrir
la mitad de la brecha hacia el estado estacionario. La explicacién tedri-
ca acerca de este tipo de aumento de velocidad es que se estan inclu-
yendo més determinantes de la velocidad de convergencia en la ecua-
cion fundamental del modelo 5-5.

En resumen, si se acepta la hipdtesis de que las variables explicativas
[X;) estin relacionadas con los niveles tecnologicos e institucionales que
determinan la posicion de estado estacionario, entonces puede acepiarse
el hecho de que ¢l coeficiente del producto bruto geogrifico per capita

7% Las provincias cossidesadis son las clasificadas como de baja dersided segran Forto A (1994).
Obsérvese ol grifico (2.3.1) donde Las proviseias en cwestion san 1as que presentan loa maynees
productos hrates geogridlons por cipila respecto al promedin.

76 La eonalided queda exchiida ded modelo empirico final ya que su signo no reslia € esperado,
y sili> s¢ Hlene en cite trabaje una hipsesis prelissinar altermativa a 1a teoria sobre capltal huma-
no. Mo obatante, nitese que la regnesion [RA) €5 1 sis adecuada para 1a explicackin del endeene
st podris respaldar bo indicado scbre las diferencias eatre asmbas varables y las polsticas pa-
blicas relativas a cada una de ellas.”

77 La regresidn (R6) results en una welocidad parecida, con bs cual 3¢ tandaria on cubrir | mited
de 13 brechs hidla e miado cstionano 16 afe
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inicial sea negativo come evidencia de convergencia condicional.

2.4. Consideraciones finales

El estudio de los modelos de crecimiento econdmice aplicado al caso de
las provincias argentinas resulta fundamental para entender las diferencias
en el desarrollo de las mismas y, de esta forma, orientar las posibles politi-
cas piblicas que favorezean la elevacion de su nivel de bienestar.

En el presente trabajo se analizé el proceso de convergencia entre
los afios 1953 y 2003, El objetivo fue comprobar la existencia de una
relacidn inversa entre la tasa de crecimiento y el nivel del producto per
cidpita inicial de las provincias. Asimismo, se realizaron pruebas orien-
tadas a averiguar si el proceso de convergencia fue afectado por situa-
ciones o condiciones especiales de las provincias. A partir del andlisis
empirico realizado se obtienen las siguientes conclusiones:

* El anlisis empirico rechaza la hipotesis de convergencia absoluta en
las provincias argentinas para el periodo 1953-2003, lo cual es consis-
terite con los resultados aportados por ofros autores.

* La presencia de convergencia condicional implica la existencia de con-
diciones especiales que afectan los estados estacionarios de las economi-
as provinciales. El andlisis empirico acepta la hipdtesis de convergencia
condicional por distintas variables, segiin se detalla a continuacion.

* La regresidn [R4) ¢s condicionada por la presencia de un complejo de
pardmetros socio-econdmicos estructurales. Para esto, la regresién in-
corpora la clasificacion de categorias provinciales de Porto A, (2004]. A
partir de alli, a diferencia de lo obtenido por Porto G. [1994), se acepta
la hipdtesis de convergencia condicional.

* La regresidn (R5) incorpora la presencia de pardmetros sociales. La
hipétesis de convergencia condicional es aceptada, una vez que e con-
trola por el stock de capital humano inicial,

Cuando la tasa de alfabetismo es utilizada como proxy del capital hu-
mano, el signo inverso respecto del crecimiento del producto per cipi-
ta indica una relacidn positiva entre educacién y crecimiento. Por un
lado, lo hallado se encuentra en linea con los resultados de Willingn-
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ton (1998), y también con Utrera y Koroch [1998), si bien estos altimos
incorporan otras variables para que la regresion resulte aceptada, Por
otro lado, Elias (1994) v Garrido, Marina, Sotelsek (2000 v 2002) no
encuentran varables de educacion que resulten significativas. Asimis-
mo, ¢ resultado de la regresidn (B5) es opuesio al encontrado por Fi-
gueras, Arrufat y Regis (2003) y Figueras, Arrufat, De la Mata y Alva-
rez [2004).

Cuando la tasa de mortalidad es utilizada de proxy del capital humano,
s¢ obitiene un signo inverso al previsto por las tearias de capital huma=
no ¥ convergencia condicional, donde se esperaria una relacidn pesiti-
va entre ¢l nivel sanitare de la poblacidén v crecimiento. Solo pudieron
exponerse algunas hipitesis preliminares sobre esta cuestidn, 5 se
acepta alguna hipdtesis que avale un signo inverso al previsto, la re-
gresion [E8) resulta la mds significativa segun el coeficiente de deter-
minacitn,

* Segun la regresion [R7) la hipdtesis de convergencia condicional es
aceptada. Las variables de contral utilizadas son los niveles de educa-
cidn, los recursos naturales hidrocarburferos v la condicion de “centro
econdmico” de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. De esta forma, la
inclusidn de las varables seleccionadas se justifica del siguiente modo:
En primer lugar, el signo negativo que acompafia al producto per cipi-
ta inicial es el esperado, lo cual implica que las provincias con menor
nivel de producto per cdpita en 1953 crecicron a tasas mas elevadas
durante ¢l periode 1953-2003,

En segundo lugar, se incorpora una variable dummy para la Ciudad
Autdmoma de Buenos Aires, Su condicién especial de "centro econdmi-
co” gue actia como concentrador de las actividades comerciales, logis-
ticas v financieras del pais, la favorece con una tasa de crecimiento di-
ferenciada y positiva con respecto al resto de las jurisdicciones.

En tercer lugar, s¢ condicionan las provincias con recursos hidrocarbu-
riferos. El crecimiento diferencial y positivo de éstas se debe a la exis-
tencia de una renta de recursos naturales per cipita extraordinarios.
En cuarte lugar, se incluye la variable de alfabetismo come proxy del
stock de capital humano inicial. En materia de politica econdmica, que
la tasa de crecimiento del producto per cipita esté negativamente rela-
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cionada con el nivel de alfabetismo inicial implica un fuerte incentivoe

para invertir en educacién, ya que favorece ¢l crecimiento econdmico.
Por dltimo, esta estimacidn arraja una velocidad de convergencia que
resulta el doble de la esperada segiin la literatura reciente sobre eviden-
cia empirica, aunque estd el rango de las velocidades encontradas per
otros autores para las provincias argentinas.

3. Anexo: Datos estadisticos

La tabla Anexo muestra los dates estadisticos utilizados en la segunda
parte del trabajo, para el analisis empirico de la hipétesis de convergencia.

Tabla Anexo. Datos estadisticos por provincias ordenadas por categorias
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Fuente: elaboracion propia. Columna | en base a: MECOMN {2005) ¥ INDEC (20074 y b);
Conscio Federal de Inversiones e Instituto Torcaats D4 Tella (1965] y PRUD [2005]. Co-
fumna 3 y 4 en base a: INDEC (19700




283 - CONVERGENCIA ECONOMICA EN LAS PROVINCIAS ARGENTINAS - 283

La primera columna detalla €l producto brute geogrifico per cipita
de 1953 y 2003, en pesos a precios de 1993, de las provincias argenti-
nas ordenadas por categorias,

La segunda columna muestra la tasa de crecimiento media a largo
plazo del PBG per cipita de cada provincia.

[ Froas) = [Fiwsadd ™
(e [ e ) = I [J‘"ImH {F=r

La tasa media de erecimiento a largo plazo puede pensarse como el
valor futuro de una composicion continua donde se aplican logaritmos
a ambos lades v se despeja ¢l valor buscado.

La tercera y cuarta columna muestran la tasa de alfabetismo y mor-
talidad de cada provincia para 1947, Los datos fueron extraidos del IV
Censo general de la Nacidn, Censo de poblacién 1947, editade por el
INDEC en 1970.

La metodologia utilizada para la construccién del producto bruto
geogrifico per cdpita de las provincias argentinas consistid en la elabo-
racidn de dos series temporales entre 1953 y 2003, una con los datos
poblacionales v otra con ¢l PBG de las provincias. Finalmente, ¢l PBG
per cipita se obtiene a partir de la divisidn entre el PBG de cada provin-
cia ¥ su respectiva poblacion.

La serie poblacional de las provincias argentinas se obtuve a partir
de informacidn publicada por el INDEC (2007a) y INDEC (2007D), ¥ la
estimacion de la tasa media de crecimiente poblacional entre los censos
de 1947, 1970, 1980, 1991 y 2001.

Los datos del PIB de Argentina se elaboraron en base a MECON
{2005), INDEC (2007a), INDEC (2007h) ¢ INDEC (2007c). La seric de PIB
sirve de base para el empalme de las distintas series de PBG. En todes
los casos, los datos de PBG son transformados a precios de 1993 a par-
tir de los porcentajes provinciales en los afios respectives. Los produc-
tos brutos geograficos de 1953 son extraidos del trabajo realizado en
1965 por el Consejo Federal de Inversiones en conjunto con el Instituto
Torcuato Di Tella, v los PBG de 2003, del Informe de Desarrollo Huma-
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no del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2005).
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