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Vn - (n: número de nudos): La hoja trifoliada del nudo (n) está expandida 

totalmente, y en el nudo inmediato superior los bordes de cada uno de los 

foliolos no se tocan (la figura representa a una planta con 7 nudos). 

Normalmente, se observa el amarillamiento de los cotiledones a partir de 

V2, esto es indicativo de que la planta presenta un mínimo de hojas y raíces 

para su normal crecimiento. 

 

Etapa Reproductiva 

Dentro de la Etapa Reproductiva se distinguen las siguientes sub-etapas: 

 

R1 - Inicio de Floración: Se observa una flor abierta en cualquier nudo del 

tallo principal. La floración comienza en la parte media de la planta 

progresando hacia la parte superior e inferior. La aparición de nuevas flores 

alcanza su máximo entre R2, 5-R3 y culmina en R5. 

 

R2 - Floración completa: Se observa una flor abierta en uno de los nudos 

superiores del tallo principal con hojas totalmente desplegadas. Esta etapa 

indica el comienzo de un período de acumulación diaria y constante de 

materias secas y nutrientes que continuará hasta poco después de R6. 

 

R3 - Inicio de formación de vainas: Una vaina11 de 5 milímetros de largo 

en uno de los 4 nudos superiores del tallo principal, y con hojas totalmente 

desplegadas. La formación de vainas se inicia en los nudos inferiores, en 

este momento en la misma planta se encuentran vainas formándose, flores 

marchitas, flores abiertas y pimpollos. 
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R4 - Vainas completamente desarrolladas: Una vaina de 2 cm en uno de los 4 nudos 

superiores del tallo principal con hojas totalmente desplegadas. Alguna de las vainas de los 

nudos inferiores del tallo principal ha alcanzado su máximo tamaño, pero 

en general la mayoría lo logra en R5. En esta etapa comienza el periodo 

crítico del cultivo; entre R4,5 y R5,5 es el momento más sensible, ya que 

ha finalizado la floración y cualquier situación de stress: déficit hídrico, de 

nutrientes, defoliación por orugas, enfermedades foliares, ataque de 

chinches, granizo, etc, afectará el número final de vainas y de granos, provocando la 

reducción de rendimiento. Esta situación puede ser compensada en parte con el peso de los 

granos, pero esta compensación está limitada genéticamente.  

 

R5 - Inicio de formación de semillas: Una vaina, ubicada en uno de los 4 nudos superiores 

del tallo principal, contiene una semilla de 3 mm de largo. (se detecta 

presionando levemente el fruto) Entre las etapas R5-R6 ocurren eventos 

importantes: la planta logra la máxima altura, número de nudos y área 

foliar. Se incrementa el ritmo de fijación de Nitrógeno, llegando al máximo, 

para luego disminuir marcadamente. Las semillas inician un período rápido 

de acumulación de materia seca y nutrientes.  

 

R6 - Semilla completamente desarrollada - Una vaina, en cualquiera de los cuatro nudos 

superiores del tallo principal, contiene una semilla verde que llena la 

cavidad de dicha vaina, con hojas totalmente desplegadas. Poco después de 

R6 decae el ritmo de acumulación de peso seco y nutrientes de toda la 

planta y en las semillas poco después de R6,5. A partir de esta etapa, las 

hojas de toda la planta comienzan a ponerse amarillas, el envejecimiento 

de las mismas y su caída comienzan en los nudos inferiores y continúa hacia arriba. 
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R7 - Inicio de maduración: Una vaina normal en cualquier nudo del tallo 

principal ha alcanzado su color de madurez. La semilla alcanza la madurez 

fisiológica cuando ésta finaliza la acumulación de peso seco, y 

generalmente, junto con la vaina, van perdiendo su coloración verde. La 

semilla en este momento contiene el 60 % de humedad.  

 

R8 - Maduración completa: El 95 % de las vainas de la planta han 

alcanzado el color de madurez.  

 

Fuente de Información: “https://documentop.com/etapas-fenologicas-del-cultivo-de-soja-
buscagro_598be75f1723dd5d69644a5e.html” 

 

Anexo 2: Productos del Ramo 

      El ramo de Granizo y Riesgos Agrícolas cuenta con una gran variedad de coberturas para 

cubrir daños en los productos asegurados. La cobertura básica es la de Granizo y, por lo 

general incluye sin costo adicional la cobertura de Incendio, pudiendo adicionársele otras 

coberturas. 

 Cobertura Básica: Granizo e Incendio 

      Granizo: Cubre daños en los frutos y productos asegurados a consecuencia del Granizo, 

hasta el total asegurado. 

      Incendio: Cubre los daños materiales causados a los productos asegurados, estando la 

planta de pie, como consecuencia de la acción directa del fuego originado por rayo, explosión 

o cualquier otro origen no atribuible a intencionalidad. 

 Coberturas Adicionales 

      Heladas: Cubre daños en los frutos y productos asegurados a consecuencia de Heladas, 

y en la misma suma asegurada cubierta por Granizo. Se entiende por Helada a la caída brusca 
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de temperatura durante un tiempo determinado a niveles por debajo del mínimo tolerable 

para la especie sembrada y que provoca la paralización del desarrollo vegetativo, aborto de 

flores o frutos, necrosis de follaje o muerte de las plantas. 

      Vientos Fuertes: Cubre daños en los frutos y productos asegurados a consecuencia de 

la acción directa del viento que supere los 60 km/h y que ocasione desgarramiento en el 

follaje, daños o vuelco irreversible a las plantas arraigadas, objeto del seguro.  

      Exceso de lluvia: Cubre daños en los frutos y productos asegurados a consecuencia de 

lluvias en exceso, la que se define como la precipitación atmosférica de agua en estado 

líquido, que por su intensidad o persistencia, ocasione daños en cantidad. 

       Falta de Piso: Cubre daños en los frutos y productos asegurados producidos a 

consecuencia de caída de granos y/o frutos y/o vuelco de plantas debidos exclusivamente a 

la imposibilidad de cosechar luego de la madurez del cultivo por inconsistencia del terreno 

provocada por exceso de lluvia. 

Fuente de información: Compañía de Seguros Sura. 

 

Anexo 3: Teoría de Credibilidad 

       Considerándose un cierto riesgo proveniente de un conjunto de asegurados vigentes por 

un periodo determinado, si este grupo de asegurados es homogéneo en el sentido de que todos 

sus miembros tienen la misma probabilidad de realizar una reclamación, entonces es 

razonable aplicar una misma prima a todos ellos. Sin embargo, cuando el grupo no es 

homogéneo, o bien surge con el paso del tiempo cierta heterogeneidad entre ellos, habrá 

subgrupos de bajo riesgo y otros de alto riesgo. Cobrar una misma prima a todos sería injusto, 

y no sería bueno para la aseguradora pues eventualmente los asegurados de bajo riesgo 

buscarían un mejor trato con otra aseguradora. La idea fundamental es aplicar primas 

menores a los asegurados de bajo riesgo y primas mayores a los de alto riesgo, con base en 

el historial de reclamaciones que cada uno de los asegurados o subgrupos hayan realizado 

durante los periodos anteriores. En la teoría de la credibilidad se estudian métodos para el 
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cálculo de primas a través de la combinación de la experiencia individual (historial de 

reclamaciones) y la experiencia de grupo (comportamiento teórico). 

Credibilidad Completa 

     Suponiendo que S representa el riesgo para una aseguradora correspondiente a un 

asegurado o un conjunto de asegurados con ciertas características particulares, y válido por 

un periodo fijo, por ejemplo, un año. Sean S1, ... , Sm los montos de las reclamaciones 

efectuadas por este asegurado o grupo de asegurados durante m periodos consecutivos, y sea 

S = (S1 + … + Sm) / m el promedio de las reclamaciones. Nos interesa estudiar el 

comportamiento de S a lo largo del tiempo para un conjunto de asegurados en particular, pues 

deseamos determinar si la prima que se les cobra a cada uno de ellos es la adecuada. Si las 

variables S1, ... , Sm son independientes, idénticamente distribuidas y con esperanza finita, 

entonces la ley de los grandes números garantiza que la media muestral S converge a la 

constante desconocida E(S), conforme el número de sumandos crece a infinito. 

 

      Es decir, el comportamiento de S como función de m es posiblemente oscilatorio 

alrededor de E(S) pero eventualmente va a estabilizarse en ese valor. La pregunta es ¿qué tan 

grande debe ser m para que S esté razonablemente cercano a E(S)? La intención es usar S 

para calcular la prima pura de riesgo de un asegurado (o grupo de asegurados), siempre y 

cuando se tenga suficiente historial para dar credibilidad a tal estadística. El siguiente criterio 

es una posible respuesta a la pregunta planteada. 

P?|S − E�S�| ≤ k	 × E�S�C ≥ p 

     La condición anterior establece que S tiene credibilidad completa si dista de E(S), en 

menos de k*E(S) con probabilidad mayor o igual a p. La definición tiene sentido cuando E(S) 

es distinta de cero. Naturalmente se toman valores de k cercanos a cero y valores de p 

cercanos a uno, típicamente k = 0.05 y p = 0.9. El problema es entonces encontrar el valor 

del número de periodos de observación m para que se cumpla el criterio anterior. 

Credibilidad Parcial 

      En lugar del estimador S para E(S) se propone la combinación lineal convexa: 
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z × S + �1 − z� × E�S� 
en donde z ϵ [0,1] es llamado factor de credibilidad. Mediante una expresión como la 

propuesta se le otorga credibilidad parcial a la media muestral S, y la credibilidad 

complementaria se le otorga a la media teórica E(S). El problema es determinar el valor de 

z. Nuevamente se pretende que tal estimador no diste demasiado de E(S).  

P?|z × �S − E�S��| ≤ k	 × E�S�C ≥ p 

      Esta expresión hace referencia únicamente al primer sumando del estimador propuesto. 

Reescribiendo la expresión anterior de la forma siguiente: 

Pp|S − E�S�| ≤ kz 	× E�S�q ≥ p 

 

      Esta es la misma condición para la credibilidad completa solo que en lugar del parámetro 

k tenemos ahora k/z, es decir, la credibilidad completa (k,p) para z*S + (1-z)*E(S) es 

equivalente a la credibilidad completa (k/z,p) para S. 

Fuente de información: “http://ciencias.ucr.ac.cr/sites/default/files/Yerling%20Ram%C3%ADrez-2012-

Aplicaci%C3%B3n%20de%20la%20Teor%C3%ADa%20de%20Credibilidad%20en%20el%20Seguro.pdf” 

 

 

Anexo 4: Glosario 

      Campaña de Producción: cconjunto de acciones promovidas por una entidad para dar 

impulso especifico a la producción durante un tiempo determinado. Toda campaña debe 

implicar una coordinación de las actividades y órganos comerciales de la empresa del modo 

más satisfactorio posible, a fin de lograr un impacto en el mercado que aumente la cifra de 

ventas e incluso facilite la captación futura de nuevas operaciones. Por su extensión 

territorial, puede ser nacional, regional o local; por su contenido intrínseco, puede estar 

referida a varios o a un solo producto (o ramo de seguros), etc. 
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      Compañía Cedente: compañía aseguradora que transfiere el riesgo a una compañía 

reaseguradora. Es el reasegurado en un contrato de reaseguro proporcional, en el cual, el 

reasegurador comparte la responsabilidad asegurada, la prima y las pérdidas de las pólizas 

cedidas por el reasegurado. Asimismo, es el reasegurado en un contrato de reaseguros no 

proporcional, en el que el reasegurador indemniza al reasegurado por las pérdidas en exceso 

de la retención del reasegurado. 

 

       Contrato de Reaseguro: aquel por el que el reasegurador se obliga a reparar, dentro de 

los límites establecidos en la ley y en el contrato, la deuda que nace en el patrimonio del 

rea-segurado (cedente) a consecuencia de la obligación por este asumida como asegurador 

en un contrato de seguro. 

 

      Contrato de Reaseguro Cuota Parte: tipografía de contrato de reaseguro. Puede ser un 

contrato automático o facultativo. Consiste en ceder un % de primas acordados previamente 

(ej. 40%) y retener el saldo. A cambio de esto, el reasegurador se compromete a pagar en 

igual proporción los siniestros que asume la compañía de seguros que cede la prima. 

 

      Contrato de Reaseguro Stop Loss: es aquel en que la cedente fija el porcentaje máximo 

de siniestralidad global que está dispuesta a soportar en determinado ramo o modalidad de 

seguro, corriendo a cargo del reasegurador el exceso que se produzca. Si, p. ej., este reaseguro 

afecta al ramo de pedrisco y el tope de siniestralidad establecido es del 75%, quiere decirse 

que, al final del año, el reasegurador satisfará el importe que exceda, en la siniestralidad 

conjunta del ramo, del indicado porcentaje. Si las primas recaudadas a lo largo del ejercicio 

son, p. ej., 30.000.000 e, y los siniestros han ascendido a 28.000.000 e, el reasegurador habrá 

de satisfacer el exceso del 75% de la siniestralidad (22.500.000 e), es decir, 5.500.000 e. 

      Granizo: fenómeno meteorológico susceptible de ocasionar siniestros de daños y que 

consiste en agua congelada que desciende de las nubes con violencia en granos más o menos 

gruesos. 
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      Loss Cost: Porcentaje que refleja la cantidad de suma asegurada que es consumida por 
los siniestros. 

 

      Loss Ratio: porcentaje que refleja la cantidad de prima que es consumida por los 
siniestros. 

 

       Ramo: conjunto de modalidades de seguro relativas a riesgos de características o 

naturaleza semejantes. En este sentido se habla de ramo de vida, ramo de automóviles, ramo 

de incendios, ramo de granizo y riesgos agrícolas, etc. 

       

      Ratio Combinado: indicador que mide la rentabilidad técnica de los seguros No Vida. 

Es la suma del ratio de siniestralidad y del ratio de gastos, calculados normalmente sobre 

primas imputadas netas de reaseguro. 

 

      Riesgo: combinación de la probabilidad de ocurrencia de un suceso y sus consecuencias. 

Puede tener carácter negativo (en caso de ocurrir se producen pérdidas) o positivo (en caso 

de ocurrir se producen ganancias). En la terminología aseguradora, se emplea este concepto 

para expresar indistintamente dos ideas diferentes: de un lado, riesgo como objeto asegurado; 

de otro, riesgo como posible ocurrencia por azar de un acontecimiento que produce una 

necesidad económica y cuya aparición real o existencia se previene y garantiza en la póliza 

y obliga al asegurador a efectuar la prestación, normalmente indemnización, que le 

corresponde. Este último criterio es el técnicamente correcto, y en tal sentido se habla del 

riesgo de incendio o muerte para aludir a la posibilidad de que el objeto o persona asegurados 

sufran un daño material o fallecimiento, respectivamente; o se habla de riesgos de mayor o 

menor gravedad, para referirse a la probabilidad más o menos grande de que el siniestro 

pueda ocurrir. 

 

      Siniestro: es la manifestación concreta del riesgo asegurado, que produce unos daños 

garantizados en la póliza hasta determinada cuantía. Siniestro es el incendio que origina la 

destrucción total o parcial de un edificio asegurado; el accidente de circulación del que 

resultan lesiones personales o daños materiales; el naufragio en el que se pierde un buque o 
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las mercancías transportadas; el granizo que destruye una plantación agrícola, etc. Siniestro 

es pues, un acontecimiento que, por originar unos daños concretos previstos en la póliza, 

motiva la aparición del principio indemnizatorio, obligando a la entidad aseguradora a 

satisfacer, total o parcialmente, al asegurado o a sus beneficiarios, el capital garantizado en 

el contrato. 

 

      Suma Asegurada: valor atribuido por el titular de un contrato de seguro a los bienes 

cubiertos por la póliza y cuyo importe es la cantidad máxima que está obligado a pagar el 

asegurador, en caso de siniestro. En la práctica reaseguradora, se habla de capital asegurado 

(total suma del riesgo) para distinguirlo de capital retenido, aceptado o cedido.  

 

      Suscripción: es el conjunto de acciones encaminadas a la aceptación de un riesgo por la 

aseguradora, según unas condiciones y un precio (prima del seguro). 

 

      Tasa Técnica: porcentaje (o tanto por mil) que se aplica sobre el capital asegurado para 

obtener la prima pura o de riesgo, de acuerdo con cada tipo de riesgo. P. ej., un riesgo, cuya 

tasa de prima sea del 5% y su valor asegurado 15.000 dólares, devengará una prima de riesgo 

de 750 dólares. 

 

Fuente de información: “https://www.fundacionmapfre.org/fundacion/es_es/publicaciones/diccionario-

mapfre-seguros/”  


