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Abstract

La corrosion bajo aislamiento (CUI, corrosionunderinsulation) es una de las formas méas
comunes de corrosion que se encuentra en la industria del petroleo y el gas. Muchos
componentes, tales como sistemas de tuberias, recipientes a presion, tanques y otros equipos
estan aislados para la proteccion del personal y/o para mantener los fluidos a temperaturas
apropiadas para la eficiencia del proceso. Sin embargo, el sustrato metalico subyacente es
vulnerable a la corrosion localizada, acelerada cuando la humedad queda atrapada en el

material aislante.

Aunque puede haber signos visibles de 6xido en el revestimiento protector que puede
indicar CUI, la corrosion no se observa hasta que se retira el aislante y el sustrato queda
expuesto. A menudo, los componentes aislados, como las tuberias de proceso, no son

facilmente accesibles para la inspeccién visual.

Si bien el revestimiento protector sobre el aislamiento puede parecer intacto, podria
tener fugas debido a dafios mecanicos, degradacion de los selladores de juntas y tapas de
sellado enpuntos de inspeccién sueltas o faltantes, que permiten que el agua o la humedad
ingresen al aislamiento. Debido a que la migracion del agua tiende a fluir a puntos bajos en el
sistema de aislamiento, puede ser dificil predecir donde entrara en contacto el agua con la
superficie del metal. A menos que abra el aislamiento e inspeccione visualmente la estructura,

no sabra que tiene CUI.

El objetivo general de este trabajo es describir y analizar como y en qué
medidacontribuye el procesamiento digital de imagenes y vision artificial en la deteccion de
corrosion en condiciones de aislamiento (CUI) y sus limitaciones frente a auditorias e
inspecciones visuales partiendo de casos de estudio de distintas empresas tomando como
referencia los afios 2018 y 2019 enla Cuenca Neuquina.El trabajo se encuentra acotado al
analisis de un conjunto definido de algoritmos.Se ha optado trabajar con un enfoque

cualitativo de disefio descriptivo utilizando fuentes secundarias.
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1. Introduccion

1.1. Contexto

La CUI a menudo pasa desapercibida porque esta oculta a la vista, y no siempre es
obvio donde puede estar ocurriendo. Aunque el revestimiento protector sobre el aislamiento
puede parecer intacto, puede tener fugas debido a dafios mecénicos, degradacion de los
selladores de juntas y tapas de sellado de puntos de inspeccion sueltas o faltantes, que
permiten que el agua o la humedad entren en el aislamiento. Debido a que la migracién de
agua tiende a fluir a puntos bajos en el sistema de aislamiento, puede ser dificil predecir
donde el agua entrara en contacto con la superficie del metal. "A menos que abra el

aislamiento e inspeccione visualmente la estructura, no sabra que tiene CUI".

Debido a que eliminar todo el material de aislamiento y examinar el sustrato debajo
tiene un costo prohibitivo, una forma comun de inspeccionar la CUI ha sido eliminar
pequefias porciones del aislamiento en ubicaciones seleccionadas que pueden estar en riesgo
de CUI, y usar técnicas de prueba no destructiva en la superficie de la estructura para
determinar si hay pérdida de metal. Este método, sin embargo, crea un punto de entrada
potencial para la entrada de humedad donde se abre el revestimiento. Ademas, como la CUI
generalmente estd localizada, es posible que no se encuentre corrosion activa si una pieza

particular de aislamiento que se quita no cubre el area especifica donde ocurre.

Un estudio realizado en por la FHWA (Federal HighwayAdministration) y NACE
(NationalAssociationofCorrosionEngineers) durante 1999 y 2001, titulado “Costo de la
corrosion y estrategias preventivas en Estados Unidos” informé que el costo directo de la
corrosion es de USD 276 mil millones por afio, y que ese nimero podria duplicarse cuando
los costos indirectos también se consideran; en otras palabras, en 2001, la corrosion en
Estados Unidos cost6 alrededor de USD 1.000 por persona. El estudio se basa en identificar
los costos de las distintas reparaciones de estructuras metalicas con corrosién en varios
sectores de la industria: Infraestructura, Transporte, Utilidades, Mineria y Petréleo,

Produccion y Manufactura y Gobierno.

Segun (Lioliou, 2016), la corrosion le cuesta al mercado intermedio de petrdleo y gas ~ 600
millones de dolares anuales. De eso, ~ 60% de los costos de corrosién pueden atribuirse a



