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Abstract 

Este artículo enfoca como problema a la incidencia de la conducción autónoma en             

torno a uno de los principales frentes de esta tecnología, la seguridad vial. Uno de los                

objetivos más importantes de la conducción autónoma, es alcanzar un índice de accidentes             

menor que el de aquellos vehículos que no cuentan con esta tecnología para poder lograr un                

medio más seguro de transporte.  

La prevención de accidentes es una de las causas por las cuales la conducción              

autónoma comenzó a desarrollarse. Consecuentemente, se presenta el análisis tanto de           

contribuciones como limitaciones de la conducción autónoma cuando hace frente a la            

seguridad vial.  

El objetivo general de esta investigación es determinar las contribuciones y           

limitaciones de la conducción autónoma frente a la seguridad vial, dentro del segmento de los               

vehículos de uso particular que estuvieron en producción entre el 2015 y 2020. 

Para este objetivo y sus derivados, se tienen en cuenta los distintos niveles de              

autonomía que los vehículos de conducción autónoma poseen y como estos interactúan con el              

medio en el que circulan, manteniendo el ángulo mismo ángulo de estudio. 

Esta investigación se desarrolla de forma evaluativa entre distintos niveles de la            

conducción autónoma y es predominantemente cuantitativa, apoyada en artículos científicos          

para su desarrollo. Por un lado, como métodos de recolección de información, se utilizan              

papers científicos mayormente proveniente por la búsqueda en IEEE y por otro lado,             

estadísticas y gráficos. El marco temporal es de carácter asincrónico. El marco muestral se              

enfoca en el estudio de casos de autos autónomos de uso particular donde su desarrollo y/o                

producción terminó dentro del marco temporal establecido, con limitaciones descritas en el            

apartado correspondiente, tomando una muestra no probabilística. 

 

 

 

 

  

 
3 



ÍNDICE GENERAL 

Abstract 3 

Introducción 5 

Objetivo general 7 

Objetivos específicos 7 

Marco metodológico 8 

Alcance y paradigma 8 

Marco teórico 11 

Desarrollo 23 
Seguridad en relación a los distintos niveles de autonomía 23 
Conclusión parcial 31 
Comunicación entre diversos vehículos e infraestructura 33 
Conclusión parcial 39 
Implicancias de un software que interactúa 40 
Conclusión parcial 46 
Respuesta ante situaciones ambientales adversas 48 
Conclusión parcial 56 
Funcionamiento sobre el andar en distintos tipos de caminos 58 
Conclusión parcial 65 

Conclusión final 67 

LISTA DE SÍMBOLOS 71 

ANEXO 72 
Índice de figuras 72 

BIBLIOGRAFÍA 73 
 

 

  

 
4 



Introducción 

La conducción autónoma es uno de los objetivos que persiguen los fabricantes de             

automóviles y las tecnologías aplicadas al mundo del automóvil, todas las señales indican que              

previo a su uso masivo, primero debemos pasar por diferentes etapas intermedias de análisis,              

investigación y pruebas. Según CB Insights (2020) más de 40 empresas están involucradas en              

desarrollar tecnologías que permiten a los vehículos conducir de forma completamente           

independiente sin comprometer aún más la seguridad (CB Insights, 2020). Según Bayern            

(2019) hay varios programas activos en el mundo, entre ellos se encuentran los pioneros por               

parte de Waymo y General Motors (Bayern, 2019). Según Crowe (2020) acercándonos al             

2020 Waymo realizó un anunció en marzo donde dijo que iba a invertir 2.25 billones de                

dólares, y en mayo amplió este número a 3 billones de dólares para la investigación y                

desarrollo de vehículos autónomos de la marca (Crowe, 2020). Según Geske (2019) la             

inversión llegó a ser de 100 millones de dólares anuales en el contexto mundial; pero para ser                 

finalmente implementados, todos los aspectos derivados de la seguridad vial y, las compañías             

de seguro deben ajustarse a este nuevo contexto (Geske , 2019). Por otro lado, según Kharpal                

(2020) las exitosas start-up de China estiman que para el 2023 comercializarán a gran escala               

“robotaxis”, este es un paso adelante de los autos autónomos particulares (Kharpal, 2020). 

Los autos sin conductor son una imitación del procesamiento neuronal humano, lo            

que puede armarse con redes neuronales dentro del segmento de la inteligencia artificial,             

alimentándose de datos a través de los sensores y ejecutandolo a través de nodos donde cada                

enlace tiene un peso variable dinámico, diferenciándose por cada situación específica. Con su             

capacidad de control y percibiendo el entorno, se mueven en consecuencia. Que sea             

autónomo, en este caso, también implica que puede gestionar diferentes acciones           

individuales y cooperativas.  

Para contextualizar con mayor medida lo que implica en materia de seguridad vial la              

conducción autónoma, podemos imaginarnos estar conduciendo nuestro auto en una ciudad,           

donde hay numerosas distracciones para nosotros como conductores en la vía pública, lo que              

implica que disminuimos nuestra atención sobre la marcha misma. En este escenario            

podemos apreciar de la conducción autónoma que tome ciertas decisiones por nosotros tales             

como desviar nuestro rumbo por una ruta más segura, más rápida o simplemente por tener               
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información en tiempo real de servicios que están en la “nube” y así poder esquivar tráfico,                

entre otras situaciones. También podemos imaginarnos en una situación similar donde uno            

nuevamente como conductor se encuentra en el denso centro de una ciudad, donde hay              

múltiples intersecciones y vehículos circulando en las calles, que hacen que nosotros no             

tengamos nuestros sentidos bien enfocados en el camino, lo que puede producir un impacto              

con otra persona que esté cruzando la calle o en otro vehículo; por ello Technology (S/F)                

enuncia autos como los Google Waymo incorporan sensores tales como lidar, radio,            

ultrasónicos, térmicos, entre otros, para poder analizar toda la información proveniente,           

cruzarla y así poder detectar posibles colisiones con el objetivo de prevenirlas de manera              

exitosa (Technology, S/F). Un caso opuesto pero que también se ajusta al mismo desenlace es               

cuando la conducción se da en lugares inhóspitos, donde no hay cambios en el ambiente               

circundante durante largos periodos de tiempo, esto implica una falta de concentración en los              

conductores y puede ocasionar somnolencia y con esto pérdida de estabilidad en el andar              

vehicular, para ello compañías como Renault, según Fayyad (2020), utilizan sensores           

infrarrojos para detectar cual es el carril por donde estamos circulando y así poder mantener               

el curso sin desviarse hacia lugares donde racionalmente no quisiéramos ir (Fayyad, 2020). 

Uno de los objetivos más importantes de la conducción autónoma, es alcanzar un             

índice de accidentes menor que el de aquellos vehículos que no cuentan con esta tecnología               

para poder lograr un medio más seguro de transporte. 

Según Chadwick (2020).Hay investigaciones que ya muestran que el accidente debe           

explicarse por un algoritmo, en el cual una combinación de personas, vehículos y factores              

estructurales, pero el mayor peso, es el humano. Sin conducción autónoma, el grado de              

control voluntario o involuntario del vehículo es puramente conducta humana (Chadwick,           

2020).  

La prevención de accidentes es una de las causas por las cuales la conducción              

autónoma comenzó a desarrollarse. Entonces, ¿En que medida logran los vehículos que            

poseen conducción autónoma resolver el problema de la seguridad vial? 
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Objetivo general 
Determinar las contribuciones y limitaciones de la conducción autónoma frente a la            

seguridad vial, dentro del segmento de los vehículos de uso particular que estuvieron en              

producción entre el 2015 y 2020. 

Objetivos específicos 

1. Comparar que impacto tiene en la tasa de accidentes los distintos niveles de             

autonomía en la conducción autónoma. 

 

2. Analizar de que manera los vehículos que poseen conducción autónoma abordan la            

problemática de la comunicación entre el vehículo y la infraestructura durante el            

andar, y que impacto tienen respecto a la preservación de la seguridad vial. 

 

3. Determinar como los vehículos que poseen conducción autónoma resuelven         

situaciones donde haya condiciones ambientales adversas analizando de que forma se           

le atribuye a la seguridad vial. 

 

4. Evaluar, desde el punto de vista de la seguridad vial, como se comportan en calles los                

vehículos, en relación con autopistas y rutas. 
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Marco metodológico 

Alcance y paradigma 
En esta investigación se desarrollan conceptos vinculados a la seguridad vial en los             

vehículos autónomos de manera evaluativa dentro de los niveles de autonomía existentes en             

ellos. Esta investigación es de tipo cuantitativa. Se realiza un análisis de las teorías sobre el                

evento focal comparando conceptos y evaluando su desempeño dentro de los niveles de             

autonomía existentes en ellos.  

 

Método de recolección de la información 

Por un lado, como métodos de recolección de información, se utiliza análisis            

bibliográfico de fuentes terciarias tales como IEEE.  

De forma adicional, añado el análisis dinámico de datos dentro de documentos            

empresariales también forma parte de esta investigación junto con las simulaciones. Las            

compañías que fabrican este tipo de vehículos son las primeras en ser consultadas para              

obtener información. Debo reconocer que Google y Tesla son las empresas que mayor             

información hacen pública a través de sus paginas oficiales y siendo esta de muy buena               

calidad para este estudio en particular que se enfoca en la seguridad vial. A medida que se                 

van sumando nuevos artículos voy actualizando esta investigación con las nuevas           

publicaciones que entidades oficiales realizan durante mi período de redacción de este            

artículo. Recientemente Tesla hizo público muchos de sus productos con la correcta            

descripción y explicación de las tecnologías, también de como la utilizan en sus vehículos y               

que consecuencias tienen. De esta manera y analizando las actualizaciones del sistema que             

hacen a vehículos que ya están en manos de los clientes conductores de los mismo, puedo                

evaluar de que manera impacta sobre la seguridad vial de sus autos 

Por otro lado, el análisis estadístico de set de datos en Github tanto como en Cognata,                

ayudan a la compresión de ciertos conceptos de una mayor forma visual que ciertas veces es                

necesaria y en otros casos complementa de muy buena manera para tener mayor dimensión              

de los datos estudiados y traídos a esta investigación. 

 

 
8 



Marco temporal 
La muestra estará contenida dentro de la producción de vehículos con conducción            

autónoma entre los años 2018-2020 por la calidad y cantidad de la información que está               

publicada, como también por la forma de carácter exponencial con la que se dió el auge de la                  

conducción autónoma durante estos años. Esta investigación es de carácter asincrónico. 

Según Evanczuk (2020), los coches autónomos dependen de la inteligencia artificial           

para funcionar. 2010 fue una gran década para la IA . Hemos visto un gran progreso en la                  

traducción, la generación de voz, la visión por computadora y el reconocimiento de objetos y               

los juegos. Solía ​​ser difícil para la inteligencia artificial reconocer perros en imágenes; ahora,              

es una tarea trivial (Evanczuk, 2020). "Waymo ha estado proporcionando entre 1,000 y             

2,000 viajes a la semana, de los que entre el 5 y el 10 % no contaban con conductor."                   

(Arizona, 2020:parr:1). El 2020 es un comienzo de década, donde mucho de lo aprendido en               

la década pasada se pone en práctica; actualmente los autos Waymo deambulan por las calles               

de Arizona sin nadie detrás del volante. Si todo va bien, es posible que se expandan a más                  

ciudades a finales de este año. 

Según Faggella (2020) el año 2020 por su parte es importante también porque es              

donde considera que los vehículos autónomos comienzan su venta al público de forma             

masiva para poder observar empíricamente la puesta en marcha de esta tecnología en masa              

(Faggella, 2020). 

 
Marco muestral 

Se utilizará una muestra no probabilística. Este estudio se enfoca en los autos             

autónomos de uso particular que terminó su desarrollo y/o producción dentro del marco             

temporal establecido. 

Para poder analizar los casos con mayor calidad, es necesario tener en cuenta los              

datos que las compañías publican. Es por esto que la muestra tomada para esta investigación               

incluye a un gran número de compañías aunque no todas sean las más exitosas en término de                 

ventas en este rubro. Debo hacer una discriminacion para esta selección, dejando fuera los              

autos que sean solamente autónomos ya que no están a la venta, en el mundo tal cual lo                  

conocemos en el año 2020, en parte por el motivo de que le faltan pruebas para poder                 

garantizar su correcto funcionamiento junto con que las leyes los amparen. 
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