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RESUMEN

A través del estudio del tiempo y los recursos consumidos para lograr la digitalizacion de
documentos 0 imagenes, es posible notar la necesidad de la automatizacion de estos procesos,
con la finalidad de generar un ahorro significativo de tiempo, recursos —econémicos y
laborales- y mejorar el rendimiento productivo de cualquier organizacion. Si bien los software
de OCR estan demostrando buenos resultados con un nivel alto de eficiencia en el
reconocimiento de caracteres sobre imagenes nitidas y claras, el rendimiento resulta bastante
discutible sobre imagenes mas realistas, de menor calidad. Mediante la realizacion del
presente trabajo, se pretende llevar a cabo un anéalisis tedrico y técnico, basado en
investigaciones previamente documentadas, que el procesamiento de iméagenes utilizando
algoritmos de redes neuronales convolucionales incrementa de manera significativa el
reconocimiento de imagenes, permitiendo traducir estas a texto de manera eficiente. El
desarrollo de la presente investigacion se llevara a cabo haciendo uso de una investigacion
descriptiva-evaluativa, aplicando el paradigma de investigacion cuantitativo, un disefio
temporal asincronico, utilizando fuentes secundarias, buscando cumplir con los objetivos
planteados, y asi, ofrecer una posible solucion a la problematica presentada . Entre los
resultados, a través del modelo de investigacion previamente planteado, el presente trabajo
pretende evaluar en qué aspectos y de qué manera las redes neuronales convolucionales
incrementan la eficiencia del reconocimiento de imagenes, tomando los trabajos realizados
sobre ImageNet -una base de datos de imagenes sobre los que se prueba la eficiencia de las
redes neuronales convolucionales (CNN)-, ResNet -un tipo de red neuronal residual para
reducir la dificultad del entrenamiento- e Inception -Modulo de una CNN aplicado para

reducir la dimensionalidad de la red-.

Palabras claves: Redes Neuronales Convolucionales, ImageNet, Inception, ResNet.



INDICE GENERAL

RESUMEN
INDICE GENERAL

INTRODUCCION
CONTEXTO - JUSTIFICACION
PREGUNTA PROBLEMA
OBJETIVO GENERAL
OBJETIVOS ESPECIFICOS

MARCO TEORICO
REDES NEURONALES
Principales aspectos de las redes neuronales
Caracteristicas o ventajas de una red neuronal
Desventajas de las redes neuronales
Arquitectura de una Red Neuronal
Perceptron
Perceptrén Multicapa
Redes Neuronales Convolucionales

MARCO METODOLOGICO

ImageNet

Origen y Definicion

Arquitectura

Capacitacién en Varias GPU

Normalizacion de la respuesta local

Combinacién Superpuesta

Arquitectura general

Reducir el sobreajuste
Aumento de datos
Abandonar

Detalles del Aprendizaje

Resultados

Evaluaciones cualitativas

ResNet
Origen y Definicion
Necesidad de ResNet
Bloque residual
Como ayuda ResNet
Arquitectura de ResNet

Inception

© O © 0O N ~NNN B~owW

A N e o
N A DNMNRO

[EnY
(]

W W N DNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDDN
N O © 00NN Ol WN P P

A DWW WW
N O 0 0 b~ b

N
N



Origen y Definicion
Motivacién y consideraciones de alto nivel
Detalles de la arquitectura Inception

CONCLUSIONES
Comparativa y conclusiones sobre las diferentes arquitecturas
Analisis de resultados del proyecto ImageNet

INDICE DE FIGURAS
BIBLIOGRAFIA CITADA
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

44
46
49

54
54
62

64
65
67



INTRODUCCION

CONTEXTO - JUSTIFICACION

La carga de datos extraidos de documentos puede ser un proceso laborioso y que requiere
mucho tiempo. Sin embargo, la carga manual de datos sigue siendo comun para muchos
procesos comerciales, a pesar de sus inconvenientes. La entrada manual de datos es un
proceso inherentemente lento, propenso a errores, sujeto a fluctuaciones de recursos humanos
y costoso de escalar a medida que la empresa va creciendo. Por lo tanto, se buscan
constantemente formas en las que la captura y carga de datos se pueda automatizar de manera
rentable.

Por esta importante razon, podria convertirse este proceso manual e individualizado en uno
automatico que permita obtener mejores resultados. Una posible solucion seria la de escanear
la imagen de los documentos, para que luego un software tenga la capacidad de tomar o
extraer la informacion necesaria para consecutivamente ingresarla de manera automatica en la
base de datos. Este proceso de extraccion podria llevarse a cabo mediante el uso de alguna
herramienta que implemente una red neuronal, la cual permitiria obtener los datos requeridos
mediante el escaneo del documento a digitalizar. Este proceso ayudaria a disminuir el error en
la carga de datos a un valor mas aceptable, ademas de que permitiria realizar dicha tarea en un

periodo de tiempo mucho menor.

Con la finalidad de ofrecer una posible solucién a la problematica descrita anteriormente, este
trabajo pretende realizar una investigacion descriptiva-evaluativa que demostrard de qué
manera la red neuronal convolucional aplicada en el procesamiento de las imagenes
digitalizadas tiene una alta eficiencia en el reconocimiento de caracteres para transcribir la
documentacion recibida con una tasa de error residual. Esta investigacion tendra un disefio

temporal asincrénico, utilizando fuentes secundarias y aplicando un enfoque cuantitativo.
PREGUNTA PROBLEMA

¢En qué aspectos y de qué manera se puede demostrar la eficiencia de una red neuronal

convolucional en el reconocimiento de imagenes?

OBJETIVO GENERAL



Evaluar en qué aspectos y de qué manera la red neuronal convolucional incrementa la
eficiencia del reconocimiento de imagenes tomando como punto de evaluacion los trabajos de

investigacion realizados sobre ImageNet, ResNet e Inception.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e  Evaluar y describir la performance de una Red Neuronal Convolucional (CNN) aplicado

en la investigacion sobre ImageNet.

e  Evaluar y describir la performance de una Red Neuronal Convolucional (CNN) aplicado

en la investigacion sobre ResNet.

e  Evaluar y describir la performance de una Red Neuronal Convolucional (CNN) aplicado

en la investigacion sobre Inception.



